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1 WSTEP

1.1 Celizakres opracowania

Niniejsze opracowanie ma na celu okreslenie wymagan akustycznych charakterystycznych dla danej
inwestycji, a nastepnie sprawdzenie, czy sq one spetnione w ramach projektu poprzez wykonanie
stosownych modeli obliczeniowych oraz pomiaréw. W przypadku niespetnienn zaproponowano
modyfikacje obecnych rozwigzan. Zakres opracowania obejmuje:
1. Obliczenia izolacyjnosci akustycznej przegrod zewnetrznych:
a. Wykonanie modelu hatasu otoczenia w programie SoundPLAN,
b. Skalibrowanie modelu obliczeniowego z dostepnymi mapami akustycznymi,
c. Obliczenie wymaganej izolacyjnosci przegrod zewnetrznych wg normy PN-B-02151-
3:2015 i wydanie wytycznych dla izolacyjnosci okien i nawiewnikow.
2. Obliczenia izolacyjnosci akustycznej przegrod wewnetrznych:
a. Wyznaczenie funkcji pomieszczen pod wzgledem akustycznym wg normy PN-B-
02151-3:2015,
b. Okreslenie izolacyjnosci wiasciwej zastosowanych w projekcie materiatéw,
Okreslenie izolacyjnosci akustycznej przegrod z uwzglednieniem przenoszenia
bocznego, miedzy réznymi typami pomieszczer wg normy PN-EN I1SO 12354-1:2017
oraz PN-EN 1SO 12354-2:2017.

Niniejszy operat akustyczny jest opracowany z wykorzystaniem metodyki rekomendowane;j
do oceny hatasu komunikacyjnego (drogowego i kolejowego) CNOSSOS-EU wskazanej w
Dyrektywie Komisji (UE) 2015/996 z dnia 19 maja 2015 r. ustanawiajgcej wspdélne metody
oceny hatasu zgodnie z dyrektywg 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady.

1.2 Podstawa opracowania

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2025 r. poz. 418).

[2] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2022 poz. 1225, Dz.U. 2023 poz.
2442, Dz.U. 2024 poz. 726).

[3]1 Rozporzqdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu |
formy projektu budowlanego (t.j. Dz.U. 2022 poz. 1679, Dz.U. 2023 poz. 2405).

[4] PN-B-02151-3:2015, Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Czes¢ 3:
Wymagania dotyczgce izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach i elementow budowlanych.

[5] PN-ENISO 12354-1:2017, Akustyka budowlana. Okreslenie wiasciwosci akustycznych budynkow na
podstawie wifasciwosci elementéw. Czesc 1. Izolacyjnos¢ od dZwiekéw powietrznych miedzy
pomieszczeniami.

[6] B. Szudrowicz i P. Tomczyk, Wtasciwosci dzwiekoizolacyjne scian, dachow, okien i drzwi oraz
nawiewnikéw powietrza zewnetrznego, Warszawa: Instytut Techniki Budowlanej, 2015.

[7]1 B. Szudrowicz, I. Zuchowicz-Wodnikowska i P. Tomczyk, Wtasciwosci dzwiekoizolacyjne
przegrod budowlanych i ich elementéw, Warszawa: Instytut Techniki Budowlanej, 2002.
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[8] PN-EN ISO 12354-2:2017, Akustyka budowlana. Okreslenie wiasciwosci akustycznych budynkéw na
podstawie wiasciwosci elementéw. Czes¢ 2: [zolacyjnos¢ od diwiekéw uderzeniowych miedzy
pomieszczeniami.

[9] PN-B-02151-2:2018 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasemw budynkach. Czes¢ 2:
Wymagania dotyczgce dopuszczalnego poziomu dZwieku w pomieszczeniach..

[10] Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 25 czerwca 2002 r.
odnoszgca sie do oceny i zarzgdzania poziomem hatasu w Srodowisku.

[11] ,Geoportal Infrastruktury Informacji Przestrzennej geoportal.gov.pl,” Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, [Online]. Available: https://www.geoportal.gov.pl/.

[12] ,Prognoza oddziatywania na srodowisko dla projektu dokumentu ,PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A. - zamierzenia inwestycyjne na lata 2021-2030 z perspektywa do 2040 roku”,” [Online].
Available: https://www.plk-sa.pl/informacje/rozwoj/zamierzenia-inwestycyjne.

[13] B. L. f. Umwelt, Parking Area Noise. Recommendations for Calculation of Sounf Emissions of Parking
Areas, Motorcar Centers and Bus Stations as well as of Multi-Storey Car Parks and Underground Car
Parks, Augsburg, 2007.

[14] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2020 poz. 1219).

[15] Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku (Dz.U. 2014 poz. 112).

1.3 Wymagania prawne wobec ochrony budynkéw przed hatasem

W niniejszym rozdziale przedstawiono najistotniejsze, pod wzgledem prawnym, zapisy z wybranych
aktéw prawnych, stanowigcych o koniecznosci ochrony przed hatasem budynkow.

Ustawa prawo budowlane [1]:

Art. 5. 1. Obiekt budowlany jako cafos¢ oraz jego poszczegblne czesci, wraz ze zwigzanymi z nim
urzgdzeniami budowlanymi nalezy, biorgc pod uwage przewidywany okres uzytkowania, projektowac i
budowac w sposéb okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej, zapewniajqc:

1) spetnienie podstawowych wymagari dotyczgcych obiektéw budowlanych okreslonych w zatgczniku |
do rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i
uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011, str. 5, z pdZzn. zm.),
dotyczgcych:

a) nosnosci i statecznosci konstrukgji,

a) bezpieczeristwa pozarowego,

b) higieny, zdrowia i srodowiska,

¢) bezpieczeristwa uzytkowania i dostepnosci obiektow,
d) ochrony przed hatasem,

e) oszczednosci energii i izolacyjnosci ciepinej,

f) zréwnowazonego wykorzystania zasobow naturalnych;

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY | BUDOWNICTWA w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie [2]:
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DZIAE I
Zabudowa i zagospodarowanie dziatki budowlanej
Rozdziat 1
Usytuowanie budynku
§11. 1. Budynek z pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi powinien by¢ wznoszony poza
zasiegiem zagrozeni i ucigzliwosci okreslonych w przepisach odrebnych, przy czym dopuszcza sie
wznoszenie budynkéw w tym zasiegu pod warunkiem zastosowania Srodkéw technicznych
zZmniefszajgcych ucigzliwosci ponizej poziomu ustalonego w tych przepisach bqgdZ? zwiekszajgcych
odpornosc¢ budynku na te zagrozenia i ucigzliwosci, jezeli nie jest to sprzeczne z warunkami ustalonymi
dla obszaréw ograniczonego uzytkowania, okreslonych w przepisach odrebnych.
2. Do ucigzliwosci, o ktorych mowa w ust. 1, zalicza sie w szczegdlnosci:
1) szkodliwe promieniowanie i oddziatywanie pol elektromagnetycznych,
2) hatas i drgania (wibracje),
3) zanieczyszczenie powietrza,
4) zanieczyszczenie gruntu i wod,
5) powodzie i zalewanie wodami opadowymi,
6) osuwiska gruntu, lawiny skalne i sniezne,
7) szkody spowodowane dziafalnoscig gorniczg.

DZIAL IX
Ochrona przed hatasem i drganiami

§ 323. 1. Budynek i urzgdzenia z nim zwigzane powinny byc zaprojektowane | wykonane w taki sposob,
aby poziom hatasu, na ktéry bedq narazeni uzytkownicy lub ludzie znajdujgcy sie w ich sgsiedztwie, nie
stanowit zagroZenia dla ich zdrowia, a takze umozliwiat im prace, odpoczynek i sen w zadowalajgcych
warunkach.
2. Pomieszczenia w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego | uzytecznosci
publicznej nalezy chronic przed hatasem:
1) zewnetrznym przenikajgcym do pomieszczenia spoza budynku,
2) pochodzqcym od instalacji i urzgdzeri stanowiqcych techniczne wyposazenie budynku,
3) powietrznym i uderzeniowym, wytwarzanym przez uzytkownikow innych mieszkan, lokali
uzytkowych lub pomieszczen o réznych wymaganiach uzytkowych,
4) pogtosowym, powstajgcym w wyniku odbic fal dZwiekowych od przegréd ograniczajgcych
dane pomieszczenie.
§ 324. Budynek, w ktérym ze wzgledu na prowadzong w nim dziatalnosc lub sposdb eksploatacji mogq
powstawac ucigzliwe dla otoczenia hatasy lub drgania, nalezy ksztaftowac i zabezpieczac tak, aby poziom
hataséw i drgani przenikajgcych do otoczenia z pomieszczeri tego budynku nie przekraczat wartosci
dopuszczalnych okreslonych w przepisach odrebnych dotyczgcych ochrony srodowiska, a takze nie
powodowat przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu i drgar w pomieszczeniach innych budynkdw
podlegajgcych ochronie przeciwhatasowej i przeciwdrganiowej okreslonego w Polskich Normach
dotyczgcych dopuszczalnych wartosci poziomu dZwieku w pomieszczeniach oraz oceny wplywu drgan na
budynki i na ludzi w budynkach.
§ 325. 1. Budynki mieszkalne, budynki zamieszkania zbiorowego i budynki uzytecznosci publicznej nalezy
sytuowac w miejscach najmniej narazonych na wystepowanie hatasu i drgan, a jezeli one wystepujqg i ich
poziomy bedg powodowac w pomieszczeniach tych budynkéw przekroczenie dopuszczalnego poziomu
hatasu i drgan, okreslonych w Polskich Normach dotyczgcych dopuszczalnych wartosci poziomu dZwieku
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w pomieszczeniach oraz oceny wplywu drgan na budynki i na ludzi w budynkach, nalezy stosowac

skuteczne zabezpieczenia.

2.

Budynki z pomieszczeniami wymagajgcymi ochrony przed zewnetrznym hatasem i drganiami
nalezy chronic przed tymi uciqzliwosciami poprzez zachowanie odpowiednich odlegtosci od ich
Zrodef, usytuowanie i uksztaftowanie budynku, stosowanie elementéw amortyzujgcych drgania
oraz osfaniajgcych i ekranujgcych przed hafasem, a takie racjonalne rozmieszczenie
pomieszczen w budynku oraz zapewnienie izolacyjnosci akustycznej przegrod zewnetrznych
okreslonej w Polskiej Normie dotyczqcej wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrod w
budynkach oraz izolacyjnosci akustycznej elementow budowlanych.

§ 326. 1. Poziom hatasu oraz drgan przenikajgcych do pomieszczeri w budynkach mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej, z wytgczeniem budynkow, dla ktorego jest konieczne
speinienie szczegdlnych wymagari ochrony przed hatasem, nie moze przekracza¢ wartosci

dopuszczalnych, okreslonych w Polskich Normach dotyczgcych ochrony przed hatasem pomieszczeri w
budynkach oraz oceny wptywu drgan na ludzi w budynkach.

2

4.

W budynkach, o ktérych mowa w ust. 1 przegrody zewnetrzne i wewnetrzne oraz ich elementy
powinny miec izolacyjnosc akustyczng nie mniejszq od podanej w Polskiej Normie dotyczqgcej
wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach oraz izolacyjnosci akustycznej
elementow budowlanych, wyznaczonej zgodnie z Polskimi Normami okreslajgcymi metody
pomiaru izolacyjnosci akustycznej elementow budowlanych i izolacyjnosci akustycznej w
budynkach. Wymagania odnoszq sie do izolacyjnosci:

1) Scian zewnetrznych, stropodachéw, scian wewnetrznych, okien w przegrodach
zewnetrznych | wewnetrznych oraz drzwi w przegrodach wewnetrznych - od dZwiekéw
powietrznych, ztym Zze drzwi wejsciowe do mieszkania z klatki schodowej lub
korytarza komunikacji ogdlnej powinny miec izolacyjnosc akustyczng nie mniejszq niz
37 dB,

2) Stropdw i podtdg - od dZwiekéw powietrznych i uderzeniowych,

3) Podestow i biegéw klatek schodowych w obrebie lokali mieszkalnych - od dZwiekéw
uderzeniowych

Prowadzone w budynku przewody i kanaly instalacyjne (w tym kanaty wentylacyjne) nie moggq
powodowac pogorszenia izolacyjnosci akustycznej miedzy pomieszczeniami ponizej wartosci
wynikajgcych z wymagan zawartych w Polskiej Normie dotyczgcej izolacyjnosci akustycznej
przegrod w budynkach oraz izolacyjnosci akustycznej elementow budowlanych.

W budynku mieszkalnym wielorodzinnym:

1) izolacja akustyczna stropéw miedzymieszkaniowych powinna zapewniac zachowanie
przez te stropy wiasciwosci akustycznych, o ktérych mowa w ust. 2. pkt. 2, bez wzgledu na
rodzaj zastosowanej nawierzchni podfogowej

2) nalezy unikac takich uktaddw funkcjonalnych, przy ktorych pomieszczenia sanitarne
jednego mieszkania przylegajq do pokoju sgsiedniego mieszkania; jezeli to wymaganie nie
zostanie spetnione, Sciana miedzymieszkaniowa oddzielajgca pokdj jednego mieszkania
od pomieszczenia sanitarnego i kuchni sgsiedniego mieszkania, do ktorej sq mocowane
przewody i urzgdzenia instalacyjne, musi miec¢ konstrukcje zapewniajgcg ograniczenie
przenoszenia przez sciane dZwiekoéw materiatowych, co w szczegélnosci mozna uzyskac
przy zastosowaniu sciany o masie powierzchniowej nie mniejszej niz 300 kg/m?.

3) przy mocowaniu urzgdzern | przewoddw instalacyjnych wewngtrz mieszkania,
stanowigcych jego wyposazZenie techniczne, nalezy stosowac zabezpieczenia
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przeciwdrganiowe niezaleznie od konstrukcji i usytuowania przegrody, w ktdrej sq
mocowane
4) w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie lokalizowanie:
i. urzgdzen obstugujqcych inne budynki - w pomieszczeniach technicznych
ii. zaktadéw ustugowych wyposazonych w hatasliwe maszyny i urzgdzenia
iii. zaktadoéw gastronomicznych i innych prowadzgcych dziatalnosc rozrywkowaq
- pod  warunkiem  zastosowania  specjalnych  zabezpieczen
przeciwdZwiekowych i przeciwdrganiowych, tak aby w najniekorzystniejszych
warunkach ich uzytkowania poziomy hatasu i drgan przenikajgcych do
pomieszczern chronionych nie przekraczafy wartosci dopuszczalnych
okreslonych w Polskiej Normie dotyczgcej dopuszczalnego poziomu dZwieku
w pomieszczeniach, zmierzonych zgodnie z Polskqg Normgq dotyczqcqg metody
pomiaru poziomu diwieku w pomieszczeniach, oraz okreslonych w Polskiej
Normie dotyczgcej oceny wptywu drgan na ludzi w budynkach.

4a. Sciany wewnetrzne i stropy oddzielajgce lokale mieszkalne w budynku mieszkalnym
jednorodzinnym powinny spetnia¢ wymagania akustyczne jak dla przegréd miedzy
lokalami mieszkalnymi w budynku mieszkalnym wielorodzinnym okreslone w Polskiej
Normie dotyczgcej wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach.
4b. W budynku mieszkalnym:
1) jednorodzinnym z dwoma lokalami,
2) jednorodzinnym w zabudowie szeregowej lub bliZniaczej,
3) wielorodzinnym
- wykonywanie robét budowlanych w lokalu nie moze pogorszy¢ wymagan akustycznych
okreslonych w analizie w zakresie rozwigzan technicznych i materiatowych majgcych
na celu spetnienie wymagari akustycznych, o ktérej mowa w przepisach wydanych
na podstawie art. 34 ust. 6 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.”;
5. Wpomieszczeniach budynkow uzytecznosci publicznej, ktérych funkcja zwigzana jest z odbiorem

mowy lub innych pozgdanych sygnaféw akustycznych, nalezy stosowac takie rozwigzania
budowlane oraz dodatkowe adaptacje akustyczne, ktére zapewnig uzyskanie w pomieszczeniach
odpowiednich warunkéw okreslonych odrebnymi przepisami. Adaptacje akustyczne nalezy
wykonywac z materiatow o potwierdzonych wiasnosciach pochfaniania dZwieku, wyznaczonych
zgodnie z Polskqg Normq okreslajgcq metode pomiaru pochtaniania dZwieku przez elementy
budowlane.”:
§ 327. 1. Zabrania sie sytuowania przy pomieszczeniach mieszkalnych pomieszczeri technicznych o
szczegblnej ucigzliwosci, takich jak szyby i maszynownie dzwigowe lub zsypy smieciowe. Wymaganie to nie
dotyczy przypadkow o ktorych mowa w § 196 ust. 2 oraz w § 197 ust. 2 - przy nadbudowie lub adaptacji
strychu na cele mieszkaine.

2. Instalacie i urzgdzenia, stanowigce techniczne wyposazenie budynku mieszkalnego,
zamieszkania zbiorowego | uzytecznosci publicznej, nie mogg powodowac powstawania
nadmiernych hataséw i drgan, utrudniajgcych eksploatacje lub uniemozliwiajgcych ochrone
uzytkownikow pomieszczen przed ich oddziatywaniem.

3. Sposdb posadowienia urzqdzen, o ktorych mowa w ust. 1, oraz sposob ich pofqczenia z
przewodami | elementami konstrukcyjnymi budynku, jak rdwniez sposob potgczenia
poszczegdlnych odcinkéw przewodow miedzy sobg i z elementami konstrukcyjnymi budynku,
powinien zapobiegac¢ powstawaniu i rozchodzeniu sie hafaséw i drgari do pomieszczer
podlegajgcych ochronie lub do otoczenia budynku.
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4. Sciany i stropy oraz inne elementy budowlane pomieszczeri technicznych i garazy w
budynkach mieszkalnych wielorodzinnych i zamieszkania zbiorowego powinny miec
konstrukcje uniemozliwiajgcqg przenikanie z tych pomieszczeri hatasow | drgan do
pomieszczen wymagajgcych ochrony.

1.4 Wymagania dotyczgce analizy akustycznej

Wprowadzona nowelizacja rozporzgdzenia [3] z dn. 27 pazdziernika 2023r. wprowadzita wymagania
dotyczace analizy akustycznej dla budynkéw mieszkalnych. Ponizej przytoczono opis, dotyczacy
wymagan analizy:

§ 23 Czesc opisowa projektu technicznego obejmuje co najmniej:
4a) analize w zakresie rozwiqzan technicznych i materiatowych, majgcych na celu spefnienie
wymagan akustycznych wynikajgcych z przepiséw wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy, zawierajgcq w szczegolnosci informacje o:
a) poziomie hatasu w sgsiedztwie budynku,
b) poziomie wymaganych izolacyjnosci akustycznych przegrod w budynku, wtym dla
przegrod pomiedzy lokalami, okien, drzwi wejsciowych do lokali,
¢) wyrobach budowlanych zapewniajgcych wymagang izolacyjnosc akustyczng przegrod,
o ktérych mowa w lit. b,
d) dopuszczalnym poziomie hatasu oraz dZwieku przenikajqcych do w pomieszczeri
budynku oraz o sposobie spetnienia tych wymagan
- w przypadku budynku mieszkalnego jednorodzinnego z dwoma lokalami, budynku
mieszkalnego jednorodzinnego w zabudowie szeregowej lub bliZzniaczej lub budynku
mieszkalnego wielorodzinnego;”.

1.5 Opis inwestycji
Inwestycja zlokalizowana jest przy ul. Akacjowej w Nowym Dworze Mazowieckim (dziatka nr ewid.
93/3, 94/3, 95/3, obreb 11-05, oraz dziatka nr ewid. 5/3, obreb 11-04, jedn. ewid. 141401_1). W
ramach inwestycji zostanie wykonana budowa zespotu budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych z
garazami podziemnymi, naziemnymi miejscami postojowymi oraz niezbedna infrastrukturg. Ponize;j,
na Rys. 1.1 przedstawiono rzut terenu inwestycji z zaznaczonym obrysem budynkéw.
Planowana inwestycja usytuowana jest poza obszarem oddziatywania hatasu lotniczego.
Dominujgcymi zrédtami hatasu zlokalizowanymi w poblizu inwestycji jest ruch samochodowy
na sasiednich drogach oraz ruch kolejowy od linii nr 9.
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Rys. 1.1 Obszar dziatki (czerwony) oraz obrys budynkoéw (zielony) objety zakresem inwestycji (mapa
podktadowa: OpenStreetMap.org)

2 OKRESLENIE WARUNKOW AKUSTYCZNYCH NA TERENIE
INWESTY(JI

2.1 Hatas drogowy

Hatas drogowy na terenie inwestycji zostat okreslony na podstawie przeprowadzonych pomiaréw
terenowych przedstawionych w Zat. 1.

2.2 Hatas kolejowy

Hatas drogowy na terenie inwestycji zostat okres$lony na podstawie przeprowadzonych pomiaréw
terenowych przedstawionych w Zat. 2.

2.3 Hatas lotniczy

Planowana inwestycja jest usytuowana poza obszarem oddziatywania hatasu lotniczego.
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3 OBLICZENIA I1ZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNE] PRZEGROD
WEWNETRZNYCH

3.1 Wymagania

Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegrod wewnetrznych zostaty sprecyzowane w
normie PN-B-02151-3:2015 [4]. Na potrzeby niniejszej analizy dla lokali ustugowych funkcje biurowg
[4]. Uzytkowanie lokali ustugowych w spos6b determinujgcy przyjecie innej funkcji niz opisane
powyzej wymaga od Najemcy wykonania osobnej analizy oraz indywidualnej ochrony i adaptacji w
akustycznej.

W Tab. 3.1 zawarto wycigg z wymaganiami dotyczacymi izolacyjnosci od dzwiekow

powietrznych. W Tab. 3.2 przedstawiono wymagania w zakresie izolacyjnosci od dzwiekéw
uderzeniowych.

Tab. 3.1 Wymagana izolacyjnos¢ od diwiekéw powietrznych przegrod wewnetrznych - na
podstawie tablicy 3 z normy [4]. Budynki wielorodzinne

Wartosc
L Rodzaj d adan) wskaznika
P- odzaj przegrody wskaznika !
dB
1 2 3 4
1 Budynki wielorodzinne
[.1 | Strop miedzy mieszkaniami R'pq2 >51°
1.2 | Sciana miedzy mieszkaniami R'a1 =50
13 Sciany i drzwi miedzy klatka schodowa i/lub korytarzem komunikacji ogélnej a dowolnym
' pomieszczeniem w mieszkaniu
1:3.1 —  $ciana petna, bez drzwi R'as > 50
1.3.3 —  $ciana z drzwiami R'as =38
I35 —  drzwi wejsciowe do mieszkania w Scianie wg 1.3.3 Rat g >35
Sciana lub strop miedzy mieszkaniem a: garazem, pomieszczeniem
L4 technicznym, handlowym, ustugowym, salgklubowa, kawiarniana, R .2 5 g
' restauracyjna, w ktorych nie prowadzi sie dziatalnosci z udziatem Al -
muzyki i/lub tanca
L6 W budynku wielofunkcyjnym - strop oddzielajgcy czes¢ mieszkalng R S Egc
™ | od czesci biurowe; Al -
1.7 Przegrody wewnetrzne w obrebie mieszkania
171 - sma.na bez drzwi oddzielajgca pokdj od pomieszczenia Ras g 538
sanitarnego
—  $ciana bez drzwi oddzielajaca poszczegélne pomieszczenia w
1.7.2 1 i i % i RA.I. R =35
mieszkaniu, z wyjatkiem Scian wg 1.7.1
L7.3 — strop w mieszkaniu wielopoziomowym (dwupoziomowym) Ran. g =45
?  Dotyczywskaznikawspodlnej powierzchni przegrody dzielacej pomieszczenia; jezeliwspdlna powierzchnia
przegrody, S, jest mniejsza niz 10 m?, wymaganie dotyczy wskaznika oceny wzorcowej réznicy pozioméw
Dnt, a1,
2 Stropy miedzy pomieszczeniami sanitarnymi mogg miec wartosc¢ R'a1 mniejszgo 2 dB.
¢ Réwnoczesnie nalezy spetni¢ wymaganie wg PN-B-02151-02 dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu
przenikajgcego do pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze Zrodtami hatasu.
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Tab. 3.2 Wymagana izolacyjno$¢ od dzwiekéw uderzeniowych przegréd wewnetrznych na
podstawie tablicy 4 z normy [4]. Budynki wielorodzinne

: Wartosé
. Rodzaj ‘ot
Lp. Wymaganie i wskaznika
wskaznika
[dB]
1 2 3 4
| Budynki wielorodzinne
Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajgcych miedzy ;
1.1 : S Lo <55
mieszkaniami ¢
Poziom dZwiekéw uderzeniowych przenikajgcych do mieszkania z -
1.2 L~ <55

pomieszczen komunikacji ogdlnej: korytarzy, holi, podestow *

Poziom dizwiekéw uderzeniowych przenikajacych do mieszkania z
garazu, z pomieszczenia technicznego budynku, pomieszczenia
I.3 | handlowego, ustugowegod, z sali klubowej kawiarnianej, LYo <48¢
restauracyjnej, w ktérych nie prowadzi sie dziatalnosci z udziatem
muzyki i/lub tanca ¢

Izolacyjnos¢ od dZwiekéw uderzeniowych stropu w obrebie L
mieszkania ki

5 <58

. Dopuszczalny wazony wskaznik przyblizonego znormalizowanego poziomu uderzeniowego, L'n, w, odnosi
sie do wszystkich pomieszczen mieszkania z wyjgtkiem pomieszczen sanitarnych. W pomieszczeniach
sanitarnych wskaznik ten moze by¢ o 2 dB wiekszy.

b W przypadku stropéw w pomieszczeniach sanitarnych wymaganie dotyczy przenoszenia dzwieku
uderzeniowego do pokoju ,obcego mieszkania”.

¢ Wymaganie dotyczy wszystkich kierunkow rozprzestrzeniania diwieku w budynkach. W przypadku
mieszkan wielopoziomowychdotyczytakze przenoszeniadzwiekowzwewnetrznychstropéwiwewnetrznych
klatekschodowych.

9 Jezeli w pomieszczeniu ustugowym prowadzone sa takie czynnosci jak: przetaczanie wozkow, rzucanie
ciezkimi przedmiotami, uderzenia w twarde podtoze, to nalezy przyja¢ wymagania wg 1.4.

& Rownoczesnie nalezy speini¢ wymaganie wg PN-B-02151-02 dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu
przenikajgcego do pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze Zrodtami hatasu.

3.2 Metoda obliczeniowa izolacyjnosci przegréd wewnetrznych

Ponizej znajduje sie opis utatwiajgcy odczytanie i interpretacje wynikow:

1. Pomieszczenia po obu stronach przegrody podzielono na: pomieszczenie nadawcze
(pomieszczenie ze Zrédtami zaktécen akustycznych, np. pomieszczenia techniczne,
sanitarne, komunikacja) i pomieszczenie odbiorcze (pomieszczenia chronione przed
hatasem, np. lokale mieszkalne, pokoje hotelowe, pokoje biurowe itp.).

2. Przegroda miedzy pomieszczeniem nadawczym, a odbiorczym jest nazywana przegroda
wspo6lng, natomiast przegrody sasiednie do przegrody wspdlnej (zazwyczaj 4) to
przegrody boczne. Przez nie réwniez jest transmitowany dZwiek (tzw. przenoszenie
boczne) i zgodnie z wymaganiami normowymi nalezy uwzgledni¢ go w obliczeniach [4].

3. Wynik obliczern to warto$¢ jednoliczbowa przyblizonej izolacyjnosci akustycznej z
uwzglednieniem wskaznika adaptacyjnego C (R’a1). Dla przegréd wspélnych o powierzchni
mniejszej niz 10 m?, w przypadku budownictwa mieszkalnego, zastosowano wskaznik
wzorcowej réznicy poziomow z uwzglednieniem wskaznika adaptacyjnego C (Dnr,a1).
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Rys. 3.1 Przyktadowe Sciezki transmisji dzwieku z pomieszczenia nadawczego do odbiorczego przez
przegrode wspolng (D, d) i przegrody boczne (F, ) [5]

3.2.1 lzolacyjnos¢ od dzwiekéw powietrznych. Metoda uproszczona

Obliczenia pod katem spetnienia wymagan zostaly wykonane zgodnie z normag PN-EN I1SO 12354-
1:2017 [5], wedtug procedury metody uproszczonej, z uwzglednieniem przenoszenia bocznego. Na
podstawie dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajgcego wybrano reprezentatywne przegrody
wystepujgce w projekcie budynku, rozdzielajagcych pomieszczenia o zdefiniowanych funkcjach.
Okreslono konstrukcje zaprojektowanych przegréd, grubosc ich warstw sktadowych, a takze z jakimi
przegrodami sgsiadowaty (istotne do wyznaczenia przenoszenia bocznego).

Jako dane wejsciowe przyjmowano izolacyjnos¢ zmierzong w warunkach laboratoryjnych z
uwzglednieniem wskaznika adaptacyjnego C (Ra) oraz mase powierzchniowg wyrobow
budowlanych (podawane przez producenta, lub szacowane na podstawie materiatéw o zblizonych
parametrach, np. na podstawie [6] [7]). Dodatkowo brano pod uwage wymiary pomieszczenia
chronionego, wymiary przegrody wspdlnej pomiedzy pomieszczeniem ze Zrodtami hatasu, a
pomieszczeniem chronionym oraz rodzaje i dtugosci weztow. Obliczenia przeprowadzono z
wykorzystaniem wskaznikéw jednoliczbowych. Niepewnos$¢ rozszerzong przy wspoétczynniku
rozszerzenia k=2 okreslono wedtug normy [5].

3.2.2 lzolacyjnosc od dzwiekéw uderzeniowych. Metoda uproszczona

Izolacyjnos¢ od dzwiekdéw uderzeniowych okreslono na podstawie normy PN-EN ISO 12354-2:2017
[8] wedtug procedury uproszczonej. Jako dane wejsciowe przyjmowano izolacyjnos¢ zmierzong w
warunkach laboratoryjnych oraz mase powierzchniowg wyrobéw budowlanych (podawane przez
producenta, lub szacowane na podstawie materiatdw o zblizonych parametrach, np. na podstawie
[6] [7]). Dodatkowo brano pod uwage wymiary pomieszczenia chronionego, wymiary przegrody
wspo6lnej oraz rodzaje i dtugosci weztow. Obliczenia przeprowadzono z wykorzystaniem wskaznikow
jednoliczbowych.

Na podstawie dokumentacji dostarczonej przez zamawiajacego wybrano reprezentatywne
przegrody wystepujgce w projekcie budynku rozdzielajgce pomieszczenia o zdefiniowanych
funkcjach. Okreslono konstrukcje zaprojektowanych przegréd, grubos¢ ich warstw sktadowych, a
takze z jakimi przegrodami sasiadowaty (istotne do wyznaczenia przenoszenia bocznego).

3.3 Wyniki obliczer przegrod wewnetrznych

Obliczenia izolacyjnosci od dizwiekow powietrznych i uderzeniowych przeprowadzono dla
wybranych przegroéd.
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Na podstawie obliczen opisanych szczegbélowo w rozdziale 3.2 otrzymano wyniki
izolacyjnosci akustycznej przegrod wewnetrznych z uwzglednieniem przenoszenia bocznego, ktére
przedstawiono w Tab. 3.15. W rozdziatach 3.3.1 - 3.3.12 znajdujg sie wyniki dla poszczegdlnych typow
analizowanych przegraéd.

3.3.1 Sciana miedzy lokalami mieszkalnymi - $ciana zelbetowa

Obliczenia wykonano dla przegrody miedzy pomieszczeniami A3 - pokdj a A2 - pokdj.

Na podstawie masy powierzchniowej i izolacyjnosci Rar przegrody wspélnej oraz przegréd
bocznych, dtugosci oraz rodzajow ztgcz miedzy przegrodami i objetosci pomieszczenia odbiorczego
(Tab. 3.3) obliczono izolacyjnos¢ przegrody od dzwiekéw powietrznych z uwzglednieniem
przenoszenia bocznego. W obliczeniach przyjeto brak instalacji przebiegajacych przez Sciane
obnizajgcych izolacyjnos¢ akustyczng przegrody. Obliczen dokonano metodg uproszczong wedtug
normy [5].

Tab. 3.3 Wyniki obliczen dla $ciany miedzy lokalami mieszkalnymi

Masa
Przegroda Rodzaj Sciany powierzchniowa [:':] ?:;;
[kg/m?]
Wspolna N Zelbet 180 mm (2400 kg/m?) 432 0]
Wspdlna O Zelbet 180 mm (2400 kg/m?) 432 > 0]
Zewnetrzna N Zelbet 180 mm (2400 kg/m?) 432 57 0
Zewnetrzna O Zelbet 180 mm (2400 kg/m?) 432 57 0
Wewnetrzna 1 N Zelbet 180 mm (2400 kg/m?) 432 57 0
Wewnetrzna 1 0 Bloczek gipsowy Multigips 80 72 37 0]
spang | DT e T | | @ | s
Swodihv® | it sty i imaging | M | % |
Strop gorny N Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) 480 59 0]
Strop gérny O Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) 480 59 0
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego [m’] PO po::::;:l:?i[:lrzjegmdy
323 11,4
Wypadkowa izolacyjnosc dla przegrody gtownej z uwzglednieniem przenoszenia bocznego R'a;
Wymagana: Obliczona:
250 51+3,2dB

* N - pomieszczenie nadawcze, O - pomieszczenie odbiorcze

3.3.2 Sciana miedzy lokalami mieszkalnymi a komunikacjg ogélng - $ciana murowana

Obliczenia wykonano dla przegrody miedzy pomieszczeniami A8 - tazienka a korytarz.

Na podstawie masy powierzchniowej i izalacyjnosci Ra1 przegrody wspélnej oraz przegréd
bocznych, dtugosci oraz rodzajow ztgcz miedzy przegrodami i objetosci pomieszczenia odbiorczego
(Tab. 3.4) obliczono izolacyjnos¢ przegrody od dzwiekéw powietrznych z uwzglednieniem
przenoszenia bocznego. W obliczeniach przyjeto brak instalacji przebiegajgcych przez sciane
obnizajgcych izolacyjnos¢ akustyczng przegrody. Obliczerh dokonano metodg uproszczong wedtug
normy [5].
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Tab. 3.4 Wyniki obliczen dla $ciany miedzy lokalami mieszkalnymi, a komunikacjg ogélng - $ciana

murowana
Masa . AR,
Przegroda Rodzaj sciany powierzchniowa ! !
[dB] | [dB]
[kg/m?]
Wspolna N Bloczek betonowy AkustikAmerWall gr 15 cm 300 0
58

Wspolna O Bloczek betonowy AkustikAmerWall gr 15 cm 300 0]

Wewnetrzna 1 N Bloczek betonowy AkustikAmerWall gr 15 cm 300 58 0]

Wewnetrzna 1 0 Bloczek silikatowy SILKA E18A+ kl. 20 360 55 0

Wewnetrzna 2 N Bloczek betonowy AkustikAmerWall gr 15 cm 300 58 0

Wewnetrzna 2 O Bloczek gipsowy Multigips 100 86 40 0]

Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) + styropian EPS 100 (20 mm) +
Strop dolny N : (2400 kg/imr)+ styrop { ) 480 59 3
styropian akustyczny (30mm) + wylewka cementowa (50 mm)
Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) + styropian EPS 100 (20 mm) +
Strop dolny O e, mm{ g/m’) + styropian (20 mm) 480 59 3
styropian akustyczny (30mm) + wylewka cementowa (50 mm)
Strop gérny N Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) 480 59 0
Strop gorny O Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) 480 59 0

Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego [m?]

Pole powierzchni przegrody
wspoélinej [m?]

12,4

3.8

Wypadkowa izolacyjnosc dla przegrody gtéwnej z uwzglednieniem przenoszenia bocznego Dyr.a:

Wymagana:

Obliczona:

250

50+3,2dB

* N - pomnieszczenie nadawcze, O - pomieszczenie odbiorcze

3.3.3 Sciana miedzy lokalami mieszkalnymi a komunikacjg ogélng - $ciana zelbetowa

Obliczenia wykonano dla przegrody miedzy pomieszczeniami B10 - pokoj a klatka schodowa.

Na podstawie masy powierzchniowej i izolacyjnosci Ra1 przegrody wspolnej oraz przegrod
bocznych, dtugosci oraz rodzajéw zlgcz miedzy przegrodami i objetosci pomieszczenia odbiorczego
(Tab. 3.5) obliczono izolacyjnos¢ przegrody od dzwiekow powietrznych z uwzglednieniem
przenoszenia bocznego. W obliczeniach przyjeto brak instalacji przebiegajgcych przez sciane
obnizajgcych izolacyjnosc akustyczng przegrody. Obliczeh dokonano metodg uproszczong wedtug

normy [5].

Tab. 3.5 Wyniki obliczer dla sciany miedzy lokalami mieszkalnymi, a komunikacjg ogéing - $ciana

zelbetowa
Masa
. : : Ra1 AR,
Przegroda Rodzaj Sciany powierzchniowa
[dB] [dB]
[kg/m?]
Zelbet 180 mm (2400 kg/m?) + wetna mineralna (30 mm) + klej
Wspéina N (el gpaia iR 432 4
na siatce 57

Wspélna O Zelbet 180 mm (2400 kg/m?) 432 0

Zewnetrzna N Zelbet 180 mm (2400 kg/m’) 432 57 0

Zewnetrzna O Zelbet 180 mm (2400 kg/m?) 432 57 0]

Wewnetrzna 1 N Bloczek betonowy TeknoAmerBlok 19 238 54 0

Wewnetrzna 1 O Zelbet 180 mm (2400 kg/m’) 432 57 0
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Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) + styropian EPS 100 (20 mm) +
Strop dolny N ) 480 59 )
styropian akustyczny (30mm) + wylewka cementowa (50 mm)

Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) + styropian EPS 100 (20 mm) +

Strop dolny O ) 480 59 3
styropian akustyczny (30mm) + wylewka cementowa (50 mm)

Strop gorny N Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) 480 59 0]

Strop gorny O Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) 480 59 0]

Pole powierzchni przegrody
wspélnej [m?]

30,3 73

Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego [m?]

Wypadkowa izolacyjnos¢ dla przegrody gtéwnej z uwzglednieniem przenoszenia bocznego Dqra

Wymagana: Obliczona:

250 51+3,6 dB

* N - pomieszczenie nadawcze, O - pomieszczenie odbiorcze

3.3.4 Sciana miedzy lokalami mieszkalnymi a komunikacjg ogélng - $ciana zelbetowa (z drzwiami)

Obliczenia wykonano dla przegrody miedzy pomieszczeniami A2 - salon z kuchnig a korytarz.

Na podstawie masy powierzchniowej i izolacyjnosci Ras przegrody wspolnej oraz przegrod
bocznych, dtugosci oraz rodzajéw ztacz miedzy przegrodami i objetosci pomieszczenia odbiorczego
(Tab. 3.6) obliczono izolacyjnos¢ przegrody od dzwiekéw powietrznych z uwzglednieniem
przenoszenia bocznego. W obliczeniach przyjeto brak instalacji przebiegajgcych przez sciane
obnizajacych izolacyjnos¢ akustyczng przegrody. Obliczenn dokonano metodg uproszczong wedtug
normy [5].

Tab. 3.6 Wyniki obliczen dla Sciany miedzy lokalami mieszkalnymi, a komunikacjg ogélng - Sciana
zelbetowa (z drzwiami)

Masa
S : : Ra1 AR
Przegroda Rodzaj sciany powierzchniowa
; [dB] | [dB]
[kg/m?]
Wspdlna N Bloczek betonowy AkustikAmerWall gr 15 cm + (drzwi) 300 0]
41
Wspdlna O Bloczek betonowy AkustikAmerWall gr 15 cm 300 0
Wewnetrzna 1 N Bloczek betonowy AkustikAmerWall gr 15 cm 300 58 0]
Wewnetrzna 1 0 Zelbet 180 mm (2400 kg/m?) 432 57 0
Wewnetrzna 2 N Bloczek betonowy AkustikAmerWall gr 15 cm 300 58 0
Wewnetrzna 2 O Bloczek gipsowy Multigips 100 86 40 0
Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) + styropian EPS 100 (20 mm) +
Strop dolny N ) ( gy +styropl ( ) 480 59 3
styropian akustyczny (30mm) + wylewka cementowa (50 mm)
Zelbet 200 2400 kg/m?) + ian EPS 100 (20 +
Strop dolny O € e, iy SinFvSgrapian CLng 480 59 3
styropian akustyczny (30mm) + wylewka cementowa (50 mm)

Strop gorny N Zelbet 200 mm (2400 kg/m’) 480 59 0
Strop gorny O Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) 480 59 0]

Pole powierzchni przegrody

Objeto$¢ pomieszczenia odbiorczego [m?
4 P 89 fl wspdinej [m?]

55,6 8,6

Wypadkowa izolacyjnos¢ dla przegrody gléwnej z uwzglednieniem przenoszenia bocznego Dyraq

Wymagana: Obliczona:
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238 42+4dB

* N - pomieszczenie nadawcze, O - pomieszczenie odbiorcze

3.3.5 Sciana miedzy lokalami mieszkalnymi a pomieszczeniem technicznym

Obliczenia wykonano dla przegrody miedzy pomieszczeniami B5 - salon z kuchnig + hol a pom.
elektryka.

Na podstawie masy powierzchniowej i izolacyjnosci Ra1 przegrody wspdlnej oraz przegréd
bocznych, dtugosci oraz rodzajow ztgcz miedzy przegrodami i objetosci pomieszczenia odbiorczego
(Tab. 3.7) obliczono izolacyjnos¢ przegrody od diwiekdéw powietrznych z uwzglednieniem
przenoszenia bocznego. W obliczeniach przyjeto brak instalacji przebiegajgcych przez sciane
obnizajgcych izolacyjnosc akustyczng przegrody. Obliczeh dokonano metodg uproszczong wedtug
normy [5].

Tab. 3.7 Wyniki obliczen dla $ciany miedzy lokalami mieszkalnymi, a pomieszczeniem technicznym

Masa
o . : Ra1 ARy
Przegroda Rodzaj Sciany powierzchniowa
R [dB] | [dB]
[kg/m?]
Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) + wetna mineralna (50 mm) + ptyta
Wspdlna N 2 x GK 12,5 mm na stalowej konstrukcji systemowej typu Knauf 480 7,5
W623 »?
Wspdlna O Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) 480 0]
Zewnetrzna N Zelbet 180 mm (2400 kg/m’) 432 57 0
Zewnetrzna O Zelbet 180 mm (2400 kg/m?) 432 57 0
Wewnetrzna 1 N Zelbet 180 mm (2400 kg/m?) 432 57 0
Wewnetrzna 1 O Zelbet 180 mm (2400 kg/m?) 432 57 0
Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) + styropian EPS 100 (20 mm) +
Strop dolny N : (2500 i styrar] ( ) 480 59 3
styropian akustyczny (30mm) + wylewka cementowa (50 mm)
Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) + styropian EPS 100 (20 mm) +
Strop dolny O e (2400 kg/rv) + styrop ( 4 480 59 3
styropian akustyczny (30mm) + wylewka cementowa (50 mm)
Strop gorny N Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) 480 59 0]
Strop gérny O Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) 480 59 0

Pole powierzchni przegrody

Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego [m?] wspéinel [l

74,1 10,5

Wypadkowa izolacyjnosc dla przegrody gtéwnej z uwzglednieniem przenoszenia bocznego R'a,

Wymagana: Obliczona:

258 58+2,38dB

* N - pomieszczenie nadawcze, O - pomieszczenie odbiorcze

3.3.6  Strop miedzy lokalami mieszkalnymi (dZzwieki powietrzne)

Obliczenia wykonano dla przegrody miedzy pomieszczeniami D1 - pokéj a D11 - pokd;j.

Na podstawie masy powierzchniowej i izolacyjnosci Ra1 przegrody wspolnej oraz przegrod
bocznych, dtugosci oraz rodzajéw ztacz miedzy przegrodami i objetosci pomieszczenia odbiorczego
(Tab. 3.8) obliczono izolacyjnos¢ przegrody od diwiekdw powietrznych z uwzglednieniem
przenoszenia bocznego. W obliczeniach przyjeto brak instalacji przebiegajacych przez sciane
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obnizajacych izolacyjnos¢ akustyczng przegrody. Obliczern dokonano metoda uproszczong wedtug
normy [5].

Tab. 3.8 Wyniki obliczen dla stropu miedzy lokalami mieszkalnymi (dZzwieki powietrzne)

Masa
Przegroda Rodzaj sciany powierzchniowa [::] ?dR;;
[kg/m?]
Wolin | st iaasaanrmag | B | o | 8
Wspdlna O Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) 480 0
Zewnetrzna N Zelbet 180 mm (2400 kg/m?) 432 57 0]
Zewnetrzna O Zelbet 180 mm (2400 kg/m’) 432 57 0
Wewnetrzna 1 N Zelbet 180 mm (2400 kg/m?) 432 57 0
Wewnetrzna 1 0 Zelbet 180 mm (2400 kg/m’) 432 57 0
Wewnetrzna 2 N Bloczek gipsowy Multigips 100 86 40 0]
Wewnetrzna 2 O Bloczek gipsowy Multigips 100 86 40 0
Wewnetrzna 3 N Bloczek gipsowy Multigips 80 72 37 0]
Wewnetrzna3 0O Bloczek gipsowy Multigips 80 72 37 0]
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego [m?] el po:;:;::;?i[':r;'!gmdy
21,4 8.2
Wypadkowa izolacyjnosc dla przegrody gtownej z uwzglednieniem przenoszenia bocznego Dyr a1
Wymagana: Obliczona:
251 54+3dB

* N - pomieszczenie nadawcze, O - pomieszczenie odbiorcze

3.3.7 Strop miedzy lokalami mieszkalnymi (dZzwieki uderzeniowe)

Obliczenia wykonano dla przegrody miedzy pomieszczeniami D1 - pokéj a D11 - pokd;.

Na podstawie masy powierzchniowej i izolacyjnosci Lneqow i Rw przegrody wspdlnej oraz
przegréd bocznych, diugosci oraz rodzajéw ztgcz miedzy przegrodami i objetosci pomieszczenia
odbiorczego (Tab. 3.9) obliczono izolacyjnos¢ przegrody od dzwiekéw uderzeniowych z
uwzglednieniem przenoszenia bocznego. W obliczeniach przyjeto brak instalacji przebiegajacych
przez $ciane obnizajgcych izolacyjnos¢ akustyczng przegrody. Obliczern dokonano metodg
uproszczong wedtug normy [8].

Tab. 3.9 Wyniki obliczen dla stropu miedzy lokalami mieszkalnymi (dZzwieki uderzeniowe)

Masa
L AL,
Przegroda Rodzaj sciany powierzchniowa | %"
[dB] [dB]
[kg/m?]
Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) + styropian EPS 100 (20 mm) +
Wspélna N : WSRO g Ry ( ) 480 28
styropian akustyczny (30mm) + wylewka cementowa (50 mm) 70

Wspdlina O Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) 480 0]

Zewnetrzna O Zelbet 180 mm (2400 kg/m’) 432 - -

Wewnetrzna 1 0 Zelbet 180 mm (2400 kg/m?) 432 - -

Wewnetrzna 2 O Bloczek gipsowy Multigips 100 86 - -
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Wewnetrzna 3 O Bloczek gipsowy Multigips 80 72 - -

Pole powierzchni przegrody
wspolnej [m?]
214 82

Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego [m?]

Wskaznik wazony przyblizonego poziomu uderzeniowego znormalizowanego L'nw

Wymagana: Obliczona:

<55dB 44 dB

* N - pomieszczenie nadawcze, O - pomieszczenie odbiorcze

3.3.8 Strop miedzy lokalami mieszkalnymi a kottownig (dZwieki powietrzne)

Obliczenia wykonano dla przegrody miedzy pomieszczeniami D87 - pokdj a kottownia.

Na podstawie masy powierzchniowej i izolacyjnosci Ras przegrody wspolnej oraz przegrod
bocznych, dtugosci oraz rodzajéw ztacz miedzy przegrodami i objetosci pomieszczenia odbiorczego
(Tab. 3.10) obliczono izolacyjnos¢ przegrody od dzwiekéw powietrznych z uwzglednieniem
przenoszenia bocznego. W obliczeniach przyjeto brak instalacji przebiegajgcych przez sciane
obnizajacych izolacyjnos¢ akustyczng przegrody. Obliczern dokonano metodg uproszczong wedtug
normy [5].

Tab. 3.10 Wyniki obliczer dla stropu miedzy lokalami mieszkalnymi a kottownig (dZwieki powietrzne)

Masa
: Ras AR
Przegroda Rodzaj Sciany powierzchniowa [dB] [dB]
[kg/m?]
Wspolna N Zelbe_t 240 mm (2400 kg/m?) + styropian EPS 100 (20 mm) + — .
styropian akustyczny (60mm) + wylewka cementowa (70 mm) 61
Wspalna O Zelbet 240 mm (2400 kg/m’) 576 0
Zewnetrzna N Zelbet 180 mm (2400 kg/m?) 432 57 0]
Zewnetrzna O Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) 480 59 0
Wewnetrzna 1 N Zelbet 180 mm (2400 kg/m?) 432 57 0
Wewnetrzna 1 0 Zelbet 180 mm (2400 kg/m?) 432 57 0
Zelbet 240 2400 3 ian EPS 100 (20
Wewnetrzna 2 N 5 e_ mm kedprr) +styroplan (20 mmy+ 576 61 5
styropian akustyczny (60mm) + wylewka cementowa (70 mm)
Wewnetrzna 2 O Bloczek silikatowy SILKA E12 180 47 0
Zelbet 240 mm (2400 kg/m?) + styropian EPS 100 (20 mm) +
Wewnetrzna 3 N . ( B/ yrop! ( ) 576 61 5
styropian akustyczny (60mm) + wylewka cementowa (70 mm)
Wewnetrzna 3 0 Bloczek silikatowy SILKAE12 180 47 0]

Pole powierzchni przegrody
wspéinej [m?]

24,4 6,5

Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego [m?]

Wypadkowa izolacyjnosc dla przegrody gtéwnej z uwzglednieniem przenoszenia bocznego Dyr a1

Wymagana: Obliczona:

258 58+28dB

* N - pomieszczenie nadawcze, O - pomieszczenie odbiorcze

3.3.9 Strop miedzy lokalami mieszkalnymi a kottownig (dZzwieki uderzeniowe)

Obliczenia wykonano dla przegrody miedzy pomieszczeniami D87 - pokdj a kottownia.
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Na podstawie masy powierzchniowej i izolacyjnosci Lneqow i Rw przegrody wspdlnej oraz
przegrod bocznych, diugosci oraz rodzajow ztgcz miedzy przegrodami i objetosci pomieszczenia
odbiorczego (Tab. 3.11) obliczono izolacyjnos¢ przegrody od dzwiekéw uderzeniowych z
uwzglednieniem przenoszenia bocznego. W obliczeniach przyjeto brak instalacji przebiegajacych
przez S$ciane obnizajgcych izolacyjnos¢ akustyczng przegrody. Obliczern dokonano metoda
uproszczong wedtug normy [8].

Tab. 3.11 Wyniki obliczen dla stropu miedzy lokalami mieszkalnymi a kottownig (dzwieki
uderzeniowe)

Masa
l-n w Im-w
Przegroda Rodzaj sciany powierzchniowa e
[dB] | [dB]
[kg/m?]
Wapéina N Zelbelt 200 mm (2400 kg/m?) + styropian EPS 100 (20 mm) + 480 28
styropian akustyczny (30mm) + wylewka cementowa (50 mm) 70
Wspolna O Zelbet 200 mm (2400 kg/m’) 480 0
Zewnetrzna O Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) 480 -
Wewnetrzna 1 0 Zelbet 180 mm (2400 kg/m’) 432 - -
Wewnetrzna 2 0 Bloczek gipsowy Multigips 100 86 5 o
Wewnetrzna3 0 Bloczek gipsowy Multigips 80 72 - -
Pol i hni od
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego [m?] SEEE e > Lo bt
wspélnej [m?]
24,4 6,5

Wskaznik wazony przyblizonego poziomu uderzeniowego znormalizowanego L', w

Wymagana: Obliczona:

<48dB 46 dB

* N - pomieszczenie nadawcze, O - pomieszczenie odbiorcze

3.3.10 Strop miedzy lokalami mieszkalnymi a garazem (dZzwieki powietrzne)

Obliczenia wykonano dla przegrody miedzy pomieszczeniami C2 - pokéj a garaz.

Na podstawie masy powierzchniowej i izolacyjnosci Ra1 przegrody wspolnej oraz przegrod
bocznych, dtugosci oraz rodzajéw ztgcz miedzy przegrodami i objetosci pomieszczenia odbiorczego
(Tab. 3.12) obliczono izolacyjnos¢ przegrody od dzwiekéw powietrznych z uwzglednieniem
przenoszenia bocznego. W obliczeniach przyjeto brak instalacji przebiegajgcych przez sciane
obnizajacych izolacyjnos¢ akustyczng przegrody. Obliczert dokonano metodg uproszczong wedtug
normy [5].

Tab. 3.12 Wyniki obliczen dla stropu miedzy lokalami mieszkalnymi a garazem (dzwieki powietrzne)

Masa
o . . Ras ARa,
Przegroda Rodzaj sciany powierzchniowa
[dB] | [dB]
[kg/m?]
Zelbet 300 mm (2400 kg/m?) + wetna o zaburzonym uktadzie
Wspélna N AR RITH AR eI - “ 720 0
wiokien zabezpieczona welonem szklanym (100 mm) 64
A Zelbet 300 mm (2400 kg/m?) + styropian EPS 100 (20 mm) +
Wspdlna O . 720 1
styropian akustyczny (30mm) + wylewka cementowa (50 mm)
Zewnetrzna N Zelbet 250 mm (2400 kg/m?) 600 61 0
Zewnetrzna O Zelbet 180 mm (2400 kg/m?) 432 57 0]
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Zelbet 300 mm (2400 kg/m?) + wetna o zaburzonym ukfadzie
Wewnetrzna 1 N . . 720 64 0
wiokien zabezpieczona welonem szklanym (100 mm)

Zelbet 180 mm (2400 kg/m?) 432 57 0

Wewnetrzna 1 0

Zelbet 300 mm (2400 kg/m?) + wetna o zaburzonym uktadzie
wiokien zabezpieczona welonem szklanym (100 mm)
Bloczek gipsowy Multigips 80 + oddylatowanie od przegrody
wspolnej za pomoca przektadki akustycznej Isolgomma Roll 5 72 37 0]

(grub. 5 mm i sztywnosci dynamicznej < 21 MN/m?)

Wewnetrzna 2 N 720 64 0

Wewnetrzna 2 O

Zelbet 300 mm (2400 kg/m?) + wetna o zaburzonym uktadzie
Wewnetrzna 3 N L . 720 64 0
wiokien zabezpieczona welonem szklanym (100 mm)

Zelbet 180 mm (2400 kg/m?) 432 57 0

Wewnetrzna 3 0

Pole powierzchni przegrody
wspéinej [m?]

26,6 10,2

Objeto$¢ pomieszczenia odbiorczego [m?]

Wypadkowa izolacyjnos¢ dla przegrody gltéwnej z uwzglednieniem przenoszenia bocznego R'a,

Wymagana: Obliczona:
258 58+3dB

* N - pomieszczenie nadawcze, O - pomieszczenie odbiorcze

3.3.11 Przegrody wewnatrzlokalowe oddzielajgce pokoje mieszkalne od pomieszczen sanitarnych

Parametry przegrody gtownej oraz wynik obliczen projektowego wskaznika oceny izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej, Ra1r przedstawiono w Tab. 3.13.

Tab. 3.13 Obliczona
oddzielajgcych pokoje mieszkalne od pomieszczen sanitarnych

izolacyjnos¢ od dzwiekdw powietrznych $cian wewnatrzlokalowych

Izolacyjnos¢ Izolacyjnosé Wartos¢ Spetnienie
Materiat akustyczna akustyczna wymagana A
Ra1 [dB] Rz [dB] Ra1.[dB] e
Bloczek gipsowy Multigips 100 40 38 38 Tak

3.3.12 Przegrody wewnatrzlokalowe oddzielajgce pokoje mieszkalne

Parametry przegrody gtéwnej oraz wynik obliczen projektowego wskaznika oceny izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej, Ra1r przedstawiono w Tab. 3.14.

Tab. 3.14 Obliczona izolacyjnosc

oddzielajgcych pokoje mieszkalne

od dzwiekdw powietrznych $cian wewnatrzlokalowych

. Izolacyjnosé Izolacyjnosé Wartos¢ Spetnienie
Materiat akustyczna akustyczna wymagana .
Ra1[dB] Ra12[dB] Ra1 [dB] i

Bloczek gipsowy Multigips 80 37 35 35 Tak

Strona 21z 39

Falcon Acoustics Hubert Jastrzebski, ul. Siennicka 29B/3

04-394 Warszawa tel: +48 797 123 791, www.falconacoustics.audio



Tab. 3.15 Podsumowanie wynikéw z zestawieniem wymagan wedtug PN-B-02151-3:2015 dla przegréd wewnetrznych dla wybranych przypadkéw

Powierzchnia o Wartosc Wartos¢ | Wartosc et
: Pomieszczenie : Metoda Wskaznik : ; Spetnienie
Lp. | Rodzaj przegrody Materiat przegrody przegrody SlEeiowa g projektowa | wymagana | obliczona wymagal
Odbiorcze | Nadawcze [m?] [dB]" [dB] [dB]
Uproszczona
1 Sciana A3 -pokoj | AZ- pokdj Zelbet 180 mm (2400 kg/m?) 1.4 wg ISO R'an 55 50 51 Tak
12354-1:2017 '
) A8 - Uproszczona :
2 Sciana . korytarz Bloczek betonowy AkustikAmerWall gr 15 cm 38 wg ISO Daras 56 50 50 Tak
tazienka -
12354-1:2017
. & : Uproszczona
3 Sciana B10 - pokoj Scﬁf;ﬁ,a FelketinGem iino)ofﬁgnrsgfiza sl 0 7.3 wg IS0 Darat 51 50 51 Tak
12354-1:2017
; Uproszczona
4 $ciana Azkuii:flz % | korytarz Bloczel bemma A:‘d“rzm‘i?memal' BrRsnLY 86 wg IS0 Darat 39 38 a2 Tak
12354-1:2017
B5-salonz Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) + wetna mineralna (50 Uproszczona
5 Sciana kuchnig + ei\er:l?tm.ka mm) + ptyta 2 x GK 12,5 mm na stalowe]j konstrukcji 10,5 wg ISO R'an 65 58 58 Tak
hol Y systemowej typu Knauf W623 12354-1:2017
Strop [dzwiski Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) + styropian EPS 100 (20 Uproszczona
6 : D1-pokdj | D11 - pokdj mm) + styropian akustyczny (30mm) + wylewka 8.2 wg ISO D 60 51 54 Tak
powietrzne) cementowa (50 mm) 12354-1:2017
Strop (poziom Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) + styropian EPS 100 (20 Uproszczona -
o widerzeniowy} D1 - pokdj | D11 - pokdj mm) + styropian akustyczny (30mm) + wylewka 8,2 wg ISO L'nw 44 55 44 Tak
cementowa (50 mm) 12354-2:2017
Strop (dEwieki Zelbet 240 mm (2400 kg/m?) + styropian EPS 100 (20 Uproszczona -
8 RoWietrzne) D87 - pokdj | kottownia mm) + styropian akustyczny (60mm) + wylewka 6,5 wg ISO Doras 64 58 58 Tak
cementowa (70 mm) 12354-1:2017
strap (poziom Zelbet 200 mm (2400 kg/m?) + styropian EPS 100 (20 Uproszczona -
9 uderzeniowy) D87 - pokdj | kottownia mm) + styropian akustyczny (30mm) + wylewka 6,5 wg ISO L'nw 44 48 46 Tak
cementowa (50 mm) 12354-2:2017
, wetna o zaburzonym ukfadzie w{_c'nkien zabezpieczona Uproszczona
10 Strop‘(dzmekl C2 - pokéj garaz weloneT szklanyrln (100 mm) + Zelbet 300 mm _[2400 10,2 wg IS0 Rias 63 58 58 Tak
powietrzne) kg/m?) + styropian EPS 100 (20 mm) + styropian :
12354-1:2017
akustyczny (30mm) + wylewka cementowa (50 mm)
1 wewn:fr':r;ia;owa POKO] POKO] Bloczek gipsowy Multigips 80 nd. 02“;’;'?;'2%1 | Ru 35 35 nd. Tak
12 wewn:tcr':l’;iaiowa POKO] Saiiot’;'n 5 Bloczek gipsowy Multigips 100 nd. 02‘;“51'?;2%1 5| Run 38 38 nd. Tak

3 \WskaZniki R'a: i Dar a1 0dnoszg sie do izolacyjnosci od dzwiekdw powietrznych, przy czym dla przegréd o powierzchni mniejszej niz 10 m? stosowany jest Dyrar. Parametr L', stuzy do opisu izolacyjnosci od
dzwiekow uderzeniowych.
8 RM.R = R.M = 2 dB; Ln.w.R= I-n.w+ 2 dB




4 HALAS POCHODZACY OD WYPOSAZENIA TECHNICZNEGO
BUDYNKU

4.1 Wymagania dopuszczalnego poziomu hatasu wg normy PN-B-02151-
2:2018

Norma PN-B-02151-2:2018 [9] okresla dopuszczalne poziomy hatasu od wyposazenia technicznego,
m.in. w budynkach mieszkalnych. W Tab. 4.1 przedstawiono dopuszczalne poziomy hatasu
pochodzgcego od wyposazenia technicznego budynku.

Tab. 4.1 Dopuszczalne poziomy hatasu w pomieszczeniach wg normy PN-B-02151-2:2018

Najwyzszy
dopuszczalny poziom
Lp. Rodzaj budynku Rodzaj pomieszczenia chronionego
P JOME P & diwieku A, dB
LAeq,nT LAFmax,n'l’
1a Pokoje i pokoje potgczone z kuchni 25 ab 300
Budynki wielorodzinne i j_ pOKoE P _a. 3 .q
) ) Wydzielone kuchnie i pomieszczenia
1b jednorodzinne ) 35 -
sanitarne

@ Jezeli wystepuje hatas tonalny i/lub niskoczestotliwosciowy i/lub impulsowy, wartosci najwyzszego
dopuszczalnego poziomu dzwieku A zmniejsza sie o 5 dB.

bW przypadku pokoi dziennych potaczonych z kuchnia, w odniesieniu do hatasu wystepujacego tylko w
porze dzienne (6:00 - 22:00), dopuszcza sie poziom wiekszy o 5 dB.

Dopuszczalne poziomy hatasu odnoszg sie do pomieszczen z zamknietymi drzwiami i oknami
(z zapewniong wymagang wymiang powietrza) i umeblowanych (zagospodarowanych).

Podane dopuszczalne poziomy hatasu odnosza sie do pory uzytkowania lokalu, bez
rozréznienia na pore dzienng i nocna.

4.2 Wymagania i zalecenia dotyczgce hatasu instalacyjnego w budynku

Ponizsze zalecenia mozna stosowac zamiennie z innymi rozwigzaniami (np. produkty innych firm niz
proponowane), w celu uzyskania nadrzednego celu, czyli spetnienia wymagan normy PN-B-02151-2
[9] we wszystkich pomieszczeniach objetych ochrong przed hatasem. Nalezy doktada¢ wszelkich
staran, aby zapewni¢ w budynku komfort akustyczny od wyposazenia technicznego, w szczegdlnosci
majac na uwadze ponizsze wytyczne.

421  Windy:

1. Szyby windowe oraz wszystkie urzadzenia dZwigowe musza by¢ oddylatowane do
konstrukcji budynku. Ewentualne kotwienie musi by¢ wykonane za pomocg uchwytéw
akustycznych odpowiednio dobranych do pracy i masy urzadzen. Niedopuszczalne jest
sztywne potgczenie konstrukgcji szybu i elementéw dzwigu z konstrukcjg budynku. Ttumienie
wibroizolacji urzadzen dla czestotliwosci rezonansowych powinno by¢ nie mniejsze niz 30
dB.

2. Po montazu diwigdbw osobowych nalezy przeprowadzi¢ regulacje hatasu komunikatow
gtosowych, predkosci jazdy i otwierania sie drzwi, aby dopasowa¢ generowany hatas do
wymagan normy PN-B-02151-2:2018.
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4.2.2

1

4.2.3

Instalacje wentylacyjne:

Wszystkie elementy instalacji musza by¢ instalowana za pomocg uchwytéw elastycznych do
$ciany masywnej o m' > 220 kg/m?. Niedopuszczalny jest montaz instalacji do obudowy
szachtu.

Wszelkie przejscia instalacji przez przegrody muszg zosta¢ wykonane w sposob szczelny i
elastyczny.

Wszystkie urzgdzenia, w tym wentylatory, centrale wentylacyjne, jednostki klimatyzacyjne
muszg by¢ instalowane na odpowiednio dobranych do pracy i masy systemach
wibroizolacyjnych. Czestotliwos¢ rezonansowa systemu wibroizolacyjnego powinna by¢ co
najmniej trzy razy mniejsza niz najnizsza czestotliwos¢ pracy urzadzenia. Ttumienie
wibroizolacji urzadzen dla czestotliwosci rezonansowych powinno by¢ nie mniejsze niz 30
dB.

Zabrania sie sztywnego tgczenia z przegrodami budynku wszelkich urzadzen technicznych.
Nalezy dobra¢ odpowiednie tltumiki akustyczne w przewodach wentylacyjnych, zapewniajace
poziom dZwieku w pomieszczeniach chronionych przed hatasem nie wyzszy niz
dopuszczalny przez norme PN-B-02151-2 [9].

Poziom mocy akustycznej na kratkach wentylacyjnych w pomieszczeniach nie moze byc
wiekszy niz Lwa= 30 dBA. W tym musi by¢ uwzgledniony hatas od wentylatoréw na dachu.
Sciany szachtéw z kanatami systemu oddymiania i wentylacji garazu muszg mie¢ izolacyjno$¢
akustyczng Ra12 50 dB.

Kanaty wentylacyjne nalezy faczy¢ z wentylatorami lub centralami elastycznymi tgcznikami.
Zaleca sie stosowac elastyczne tgczniki miedzy segmentami kanatéw co ok. 1-2m, w
przypadku okragtych przekrojow kanatow.

Zaleca sie, aby szerokos¢ kanatdbw wentylacyjnych byta mozliwie duza, jednoczesnie
predkos¢ przeptywu powietrza ograniczona do minimum.

Instalacje wod-kan i c.o.:

Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane w systemach niskoszumowych.

Wszystkie elementy instalacji muszg byc instalowane za pomoca uchwytow elastycznych do
Sciany masywnej o m’ > 220 kg/m?. Niedopuszczalny jest montaz instalacji do $cian obudowy
szachtu.

Nalezy ograniczy liczbe punktow montazowych do minimum.

Wszelkie przejscia instalacji przez przegrody muszg zosta¢ wykonane w sposob szczelny i
elastyczny.

Wszystkie urzadzenia (np. pompy) muszg by¢ instalowane na odpowiednio dobranych do
pracy i masy systemach wibroizolacyjnych. Czestotliwo$¢ rezonansowa systemu
wibroizolacyjnego powinna byc co najmniej trzy razy mniejsza niz najnizsza czestotliwosc
pracy urzadzenia. Ttumienie wibroizolacji urzadzen dla czestotliwosci rezonansowych
powinno by¢ nie mniejsze niz 30 dB.

Niedopuszczalne jest lokalizowanie przesuniec pionu (odsadzek) na wysokosci mieszkan. W
przypadku braku mozliwosci technicznej zlokalizowania przesuniecia w innym miejscu,
przesuniecie nalezy wykonac za pomoca ksztattek o mozliwie matym kacie zatamania (< 45°).
Odlegtos¢ miedzy ksztattkami powinna wynosi¢ min. 50 cm. Na odcinku 1,5 m od ksztattki w
kazda strone z ksztattkg wigcznie, instalacje nalezy zaizolowa¢ matg zapewniajacg ALan= 12
dB (np. K-Flex K-Fonik ST GK 072). Wszystkie elementy w obrebie danej kondygnacji nalezy
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10.

1L,

12

13.
14.

15.

16.

4.2.4

kotwi¢ za pomocg systemu podwdéjnych uchwytéw w mozliwie matej liczbie punktéow
montazowych.

Niewskazane jest lokalizowanie ksztaltek wentylacyjnych na wysokosci mieszkan. W
przypadku braku mozliwosci technicznej zlokalizowania ksztaltki w innym miejscu, na
odcinku 1,5 m od ksztattki w kazdg strone z ksztattkg wtacznie, instalacje nalezy zaizolowac
mata zapewniajacg Alan = 12 dB (np. K-Flex K-Fonik ST GK 072). Wszystkie elementy w
obrebie danej kondygnacji nalezy kotwi¢ za pomocg systemu podwéjnych uchwytéw w
mozliwie matej liczbie punktow montazowych.

Pompy wodne powinny by¢ potgczone z rurami w budynku za pomoca elastycznych
tacznikow, ktdre nie przenoszg drgan.

W przypadku urzadzen generujacych wyjatkowo silne wibracje, jak centrale wentylacyjne,
kotly, transformatory, wyciggarki do dzwigow osobowych, czy pompy wody, zaleca sie
umieszczenie ich nie tylko na amortyzatorach sprezynowych, gumowych lub mieszanych,
lecz na odpowiednio sztywnych i ciezkich ptytach lub konstrukcjach stalowych z podktadem
dobranym specjalnie do masy, mocy i czestotliwosci pracy urzadzenia.

Stosowac przektadki wibroizolacyjne wykonane z gumy, elastomeru lub materiatu
elastycznego np. wetny mineralnej w szachtach technicznych, zabezpieczajgce rury przed
stykaniem sie oraz dotykaniem do Sciany.

Wszelkie wkucia w sciany powinny by¢ wykonane w sposéb niezmniejszajgcy izolacyjnosci
akustycznej i niepowodujacych dodatkowego hatasu. Niedopuszczalne jest umieszczanie rur
z wodg oraz Sciekami i mieszaczy wody w Scianach murowanych i zelbetowych.

Urzadzenia sanitarne, jak umywalki, toalety, sptuczki w toaletach zaleca sie oddylatowa¢ od
konstrukcji budynku poprzez zachowanie dylatacji wypetnionych silikonem sanitarnym oraz
za pomocg podktadek gumowych lub korkowych. Zaleca sie stosowanie elastycznych
podktadek pod Sruby montazowe.

Nie nalezy wykonywac zataman rur z wodg lub sciekami pod katem 90°.

Nalezy mozliwie ograniczy¢ predkos¢ przeptywu w rurach CO oraz rurach sanitarnych z
woda3.

Zawory przelotowe i czerpalne w instalacji wodociggowej powinny zosta¢ wykonane jako
niskoszumowe.

Wszelkie urzadzenia sanitarne powinny sie tgczy¢ z siecig wodociggowa za posrednictwem
wstawki z materiatu sprezystego o diugosci co najmniej 20 cm.

Pozostate

Wszystkie drzwi muszg by¢ wyposazone w ciche technologie zamykania, takie jak
samozamykacze Ilub mechanizmy tlumigce. Wymaganie nie dotyczy drzwi
wewnatrzlokalowych.

Bramy garazowe muszg by¢ wyposazone w rozwigzania zmniejszajgce hatas i zapewniajace
ptynnos¢ dziatania urzgdzen, np. w falowniki. Elementy bramy powinny by¢ instalowane z
wykorzystaniem przektadek elastycznych odpowiednio dobranych do masy i pracy
urzgdzenia.

Podjazdy i drzwi w pomieszczeniach gospodarczych oraz w pomieszczeniu gromadzenia
odpadow nalezy zaprojektowac¢ w taki sposéb, aby wywozy Smieci i inne czynnosci nie
powodowaty powstawania hatasu materiatowego w pomieszczeniach chronionych (np.
gumowe ostony na narozniki w pomieszczeniach, oddylatowane podjazdy bez nieréwnosci,
poprawne dylatacje wylewek, ciche zamkniecia drzwi).
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5 OBLICZENIA IZOLACYJNOSCI PRZEGROD ZEWNETRZNYCH

5.1 Wymagania dotyczgce izolacyjnosci akustycznej przegréd zewnetrznych

Aktem prawnym nakazujgcym ochrone budynku przed hatasem jest Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury [2], natomiast wzo6r (réwnanie 1 niniejszego operatu), okres$lajgcy wymagana
izolacyjnosc¢ przegrody zewnetrznej sprecyzowano w normie [4] . Gdy pomieszczenie ma tylko jedng
przegrode zewnetrzng jej wypadkowg izolacyjnos¢, tj. izolacyjnos¢ przegrody petnej wraz z
osadzonymi w niej elementami (okna, drzwi, nawiewniki okienne/écienne) wyznacza sie na
podstawie ponizszego rownania:

' S
RA,Z = Lazew — Lawew + 10lo0g (K) +3 (1

gdzie:
sz - Przyblizona izolacyjnos¢ akustyczna wiasciwa przegrody zewnetrznej [dB],

La,ew - Miarodajny poziom hatasu zewnegtrznego przy danej przegrodzie zewngtrznej; wartosc
zaokraglona do liczby catkowitej, wyznaczana oddzielnie dla pory dnia i/lub nocy [dB],
Lawew - POZiom odniesienia do obliczenia izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej, wartos¢
okreslana wedtug normy [4][dB],
A - chtonnosé akustyczna pomieszczenia w oktawowym pasmie o Srodkowej czestotliwosci f = 500
Hz, bez wyposazenia pomieszczenia i obecnosci uzytkownikéw [m?],
S - pole rzutu powierzchni przegrody zewnetrznej na ptaszczyzne fasady lub dachu widzianej od
strony pomieszczenia.

A=0167 @
gdzie:
V - objetos¢ pomieszczenia [m?],
T - przewidywany czas pogtosu w pomieszczeniu, w oktawowym pasmie o Srodkowej czestotliwosci
f=1500 Hz [s].

Maksymalne wartosci poziomu odniesienia Laeqwew podawane w normie [4] przedstawiono
w Tab. 5.1, a hatas miarodajny Laeqzew Wyznaczono i opisano w rozdziale 0 niniejszego opracowania.

Wartos¢ sktadnika 10 log(S/A) przyjeto wg zatgcznika C normy [4]. Przewidywany czas pogtosu
w pasmie o czestotliwosci f = 500 Hz, stuzacy do jego okreslenia dobrano stosownie do danego typu
pomieszczenia i jego wielkosci. Dla lokali mieszkalnych przyjeto T = 0,5 s.

Wynik obliczenn wg réwnania 1 zaokraglono do liczby catkowitej. W przypadku, gdy
pomieszczenie miato wiecej niz jedng przegrode zewnetrzng izolacyjnos¢ akustyczng kazdej z nich
wyznaczono oddzielnie, dodajac do wymagan wartos¢ 10log z liczby przegréd.

Tab. 5.1 Fragment normy [4] z wartosciami poziomu odniesienia Laeqwew Stuzacego do wyznaczenia
izolacyjnosci przegrody zewnetrznej dla danego typu budynku

Poziom
odniesienia
Lp. Rodzaj budynku Rodzaj pomieszczenia Laeqwew [dB]
dzien noc
1.7 Budynki mieszkalne (bez wzgledu na Pokéj 35 25
1.2 rodzaj zabudowy) Wydzielona kuchnia 40 -

Strona 26 z 39

Falcon Acoustics Hubert Jastrzebski, ul. Siennicka 29B/3
04-394 Warszawa tel: +48 797 123 791, www.falconacoustics.audio



Operat akustyczny do projektu zespotu 4 budynkéw wielorodzinnych A,B,Ci D z czterema garazami podziemnymi

W zaleznosci od typu pomieszczenia, wymagania i poziom hatasu miarodajnego na zewnatrz
budynku wyznaczane sg oddzielnie dla pory dnia i nocy lub wytacznie dla pory dnia. W przypadku,
gdy obliczenia wykonywano dla obu pér doby wybierano wariant bardziej niekorzystny, wymagajacy
wyzszej izolacyjnosci przegrody i jej elementdw.

Izolacyjnos¢ od dZzwiekoéw powietrznych przegréd zewnetrznych nalezy okresla¢ za pomoca
wskaznika oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R'az, ze wzgledu na spektrum
hatasu.

Bez wzgledu na wynik obliczen, izolacyjnos¢ akustyczna przegrody zewnetrznej nie powinna
by¢ mniejsza niz R's» = 30 dB. W przypadku pomieszczen, ktore nie posiadajg bezposrednio poziomu
odniesienia, wykonano obliczenia z wykorzystaniem minimalnych wymagan, okreslonych w normie
PN-B-0251-3:2015, na R'a2 = 30 dB.

Poziomy odniesienia podane w Tab. 5.1 nie sg przeznaczone do oceny wynikow pomiaréw
poziomu dzwieku A hatasu zewnetrznego przenikajacego do pomieszczenia. Stuzg jedynie do
wykaonania obliczen zgodnie ze wzorem (1).

5.2 Metoda obliczeniowa izolacyjnosci stolarki okiennej

W celu wyznaczenia izolacyjnosci stolarki okiennej postuzono sie zaleznoscig przedstawiong
rownaniem 3 (wzor G-1 z normy PN-B-02151-3:2015):

Razwyp = —1010g (2 10701%p 4 3 204 10-01Rai 4 3 | 2210~01ne,) 3)
gdzie:
R, - wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwej czesci petnej przegrody zewnetrznej [dB],
R, - izolacyjnos¢ akustyczna wiasciwa i-tego okna/drzwi balkonowych [dB],
D, . ; - elementarna znormalizowana réznica poziomoéw, ktéra okresla wtasciwosci dzwiekoizolacyjne
j-tego nawiewnika powietrza [dB],
S, - pole powierzchni rzutu fasady lub dachu widziane od strony pomieszczenia [m?],
Sei - pole powierzchni i-tego otworu okiennego/drzwi balkonowych, widzianych od strony
pomieszczenia [m?],
S - pole powierzchni rzutu przegrody zewnetrznej pomieszczenia na powierzchnie fasady lub dachu,
widziana od strony pomieszczenia: S = S, + S,
m - liczba okien/drzwi balkonowych w danym fragmencie przegrody zewnetrznej pomieszczenia,
k - liczba nawiewnikéw powietrza w przegrodzie zewnetrznej, niezaleznie od miejsca usytuowania.

Na podstawie dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajacego w dniu 24.09.2024 r.
zestawiono wszystkie pomieszczenia wymagajgce ochrony przed hatasem zewnetrznym.
Zdefiniowano ich identyfikator (nazwa/numer), funkcje pomieszczenia zgodnie z norma [4], wymiary,
kondygnacje. Okreslono liczbe przegréd zewnetrznych, ich wymiary, material, z ktérego zostata
wykonana czesc petna (wraz z prognozowang izolacyjnoscig akustyczng Raz), wymiary stolarki
okiennej. Do kazdej przegrody (rozumianej, jako przegrody zewnetrznej, widzianej od strony
pomieszczenia) przypisano minimum 1 receptor hatasu miarodajnego. W kazdym z receptoréw
obliczono hatas miarodajny charakterystyczny dla danej lokalizacji przestrzennej (Laegzew). Gdy do
przegrody przyporzadkowano wiecej niz jeden receptor obliczenia wykonywano dla sytuacji bardziej
niekorzystnej (tj. przyjmowano receptor o wyzszej wartosci hatasu).
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Korzystajac z powyzszych danych dot. pomieszczenh chronionych i ich przegréd zewnetrznych
oraz rownania (1) wyznaczono, jaka powinna by¢ wypadkowa izolacyjnos¢ przegrody wraz z jej
elementami (np. oknami). Nastepnie wyznaczono minimalng izolacyjnosc stolarki okiennej.

W metodzie obliczen wykorzystano réwnanie 3, opisujgce wptyw poszczegélnych elementéw
przegrody na izolacyjnos¢ wypadkows., gdzie jedyng niewiadoma po prawej stronie réwnania
stanowita izolacyjnos¢ okna. Izolacyjnos¢ te zwiekszano w krokach co 1 dB, do momentu, gdy
otrzymana wypadkowa (Razwyp) byta wieksza, lub réwna wymaganej wypadkowej wyznaczonej wg
réwnania 1.

Wyznaczona w ten sposob izolacyjnos¢ okna Raz jest minimalna, jaka musi by¢ zastosowana.
W obliczeniach uwzgledniono 2 dB zapasu z tytutu zamiany wskaznikow izolacyjnosci akustycznych
z pomiaréw laboratoryjnych na wartosci projektowe Razr. Ze wzgledu na dominujgce przenoszenie
przez stolarke okienna, pominieto wptyw przenoszenia bocznego.

5.2.1 Dane akustyczne przyjete do obliczen wymagan stolarki okiennej:
Przegroda zewnetrzna, czes¢ petna

1. S2 - ciana zewnetrzna: Sciana zelbetowa gr 18 cm + styropian EPS gr 18 cm + tynk
cienkowarstwowy na siatce gr 0,6 cm. Po uwzglednieniu wplywu warstw
termoizolacyjnych ARa; = -3 dB [5] izolacyjnos¢ czesci petnej przyjeto jako Raz = 50 dB;

Nawiewniki okienne i Scienne:

Rodzaje nawiewnikéw oraz ich ilosci nalezy dobra¢ na poézniejszych etapach projektu. W
zwigzku z brakiem doboru nawiewnikéw na obecnym etapie projektu w wynikach obliczen (Zat. 3)
przedstawiono wymagang izolacyjnos¢ dla zestawu okna z nawiewnikiem jaka nalezy zapewnic¢ w
celu spetnienia obowigzujgcych wymagan.

5.3 Sposdb okreslenia miarodajnego poziomu hatasu

5.3.1 Wymagania

Przy ustalaniu miarodajnego poziomu hatasu zewnetrznego, Lazew, uwzgledniono hatas pochodzacy
od zrédet zewnetrznych, charakterystycznych dla danego terenu. Nie uwzgledniono hatasu
powstajacego w sytuacjach zagrozen, podczas imprez masowych na wolnym powietrzu, hatasu
wynikajgcego z prowadzonych prac budowlanych. Miarodajny poziom hatasu zewnetrznego odnosi
sie odrebnie do pory dnia i pory nocy przy uwzglednieniu nastepujacych przedziatéw czasu
odniesienia:

1. dla pory dnia Lazewp: 0d godz. 6:00do godz. 22:00

2. dla pory nocy Lazewn: 0d godz. 22:00 do godz. 6:00

Przy wyznaczaniu miarodajnego poziomu hatasu, Lazew, pochodzacego od drog:

1. dtugookresowy réwnowazny poziom dZwieku A hatasu zewnetrznego, Laegzewn.
odnoszacy sie do pory dnia.

2. dtugookresowy réwnowazny poziom dzwieku A hatasu zewnetrznego, Laeqgzewn,
odnoszgcy sie do pory nocy.

Jako miarodajny poziom hatasu zewnetrznego dla pory dnia, Lazew,0, przyjeto dtugookresowy
rownowazny poziom dzwieku A, wyznaczony dla 16 godzin dnia, z uwzglednieniem wszystkich dniw
odpowiednim przedziale czasu.
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Jako miarodajny poziom hatasu zewnetrznego dla pory nocy Lazewn, przyjeto dtugookresowy
rownowazny poziom dzwieku A, wyznaczony dla 8 godzin nocy, z uwzglednieniem wszystkich nocy w
odpowiednim przedziale czasu, Laeg,zewN -

Miarodajny poziom hatasu zewnetrznego, Lazew, Okreslono w odlegtosci 2 m od fasady
budynku, na wysokosci rozpatrywanego fragmentu przegrody zewnetrznej. Miarodajny poziom
hatasu zewnetrznego, Lazw Uwzglednit perspektywiczne zmiany poziomu hatasu w terenie
wynikajagce np. z miejscowych planéw lub studiow zagospodarowania przestrzennego, z
prognozowanych zmian natezenia ruchu.

5.3.2 Metody obliczeniowe

Obliczenia propagacji hatasu dokonano przy zastosowaniu oprogramowania SoundPLAN Essential
5.1. Wykorzystane metody obliczeniowe, rekomendowane do stosowania przez dyrektywe
2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 25 czerwca 2002r. [10], przedstawione
zostaly w ponizszej tabeli.

Tab. 5.2 Wykaz wykorzystanych standardéw (metod) obliczeniowych.

Rodzaj hatasu Metodyka
Drogowy CNOSSOS-EU Road:2021/2015
Parkingowy Parkplatzlarmstudie 2007
Kolejowy CNOSSOS-EU Road:2021
Rozchodzenie sie dZwieku w atmosferze PN-EN 1SO 9613-2

W obliczeniach uwzgledniono nastepujgce zjawiska elementarne towarzyszgce propagacji
dzwieku:

e pochtanianie przez powietrze (temperatura 10° C, wilgotnos¢ 75 %),

e odbicie fali akustycznej od przeszkody (rzad odbi¢ réwny 3 przy obliczeniach
w wybranych punktach immisji oraz przy wyznaczaniu izolinii),

e oddzialywanie fal akustycznych z powierzchnig ziemi; rodzaj pokrycia terenu, od ktérego
zalezy wartosc ttumienia dzwieku podczas propagacji (wartosci wspétczynnika ttumienia od
G=0 do G=1, w zaleznosci od rodzaju pokrycia),

e zjawisko dyfrakcji (ekranowanie dzwieku przez przeszkody na drodze propagacji).

5.3.3 Dane wejsciowe do modelu

Dane wykorzystane do stworzenia modelu terenu oraz zagospodarowania w programie SoundPLAN
zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Tab. 5.3 Wykaz wykorzystanych danych do stworzenia modelu

Obiekt Zbiér danych Zrédio danych
Geoportal Infrastruktury Informacji
Numeryczny model terenu | NMT PL-KRON86-NH R ) ¥ ]
Przestrzennej [11].
Geoportal Infrastruktury Informacji
Pokrycie terenu BDOT10k P ) g4 ]
Przestrzennej [11].
Geoportal Infrastruktury Informacji
Zabudowa istniejaca BDOT10k P ) y J
Przestrzennej [11].
. Geoportal Infrastruktury Informacji
Sie¢ drogowa BDOT10k )
Przestrzennej [11].
Geoportal Infrastruktury Informacji
Parkingi BDOT10k . ! Y J
Przestrzennej [11].
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‘ Zabudowa projektowana ‘ PZT, projekt architektoniczny | Zamawiajacy

Przyktadowy render modelu inwestycji przedstawiono na Rys. 5.1. Obliczen hatasu dokonano
w punktach rozmieszczonych przy elewacjach zgodnie z punktem 5.3.2

Rys. 5.1 Render 3D modelu wykonanego w programie SoundPLAN

5.3.4 Wyznaczenie hatasu drogowego

W niniejszym opracowaniu przyjeto poziom dzwieku okreslony na podstawie punktu 2.1, w ciggu
dobry reprezentujgcej przecietny dzienn w roku, a nastepnie wyniki te odniesiono do wszystkich dni
w roku w sposéb bezposredni. Hatas drogowy okresSlono na podstawie natezenia ruchu
zarejestrowanego podczas wykonywania pomiaréw hatasu oraz symulacji w programie Soundplan.

Ruch na ulicach zwiekszono o ruch wiasny, pochodzacy od pojazdéw inwestycji jak w punkcie
5.3.5 oraz powiekszono o ruch prognozowany na najblizsze 10 lat wg wytycznych GDDKIA w oparciu
o prognozowany poziom PKB - odpowiednio +28% dla pojazdéw osobowych oraz +12% dla
pojazddw ciezarowych.

Tab. 5.4 Emisja hatasu od drog w sasiedztwie inwestycji przyjety do symulacji.

Emisja hatasu w Emisja hatasu w
Ulica porze dnia porze nocy
Lwa [dBA] Lwa [dBA]
Ul. Gen. ). P. Morawicza 79,6 76,9
Ul. Akacjowa 72,7 66,8

5.3.5 Wyznaczenie hatasu kolejowego

W niniejszym opracowaniu przyjeto poziom dzwieku okreslony na podstawie punktu 2.2, w ciggu
doby reprezentujgcej przecietny dzien w roku, a nastepnie wyniki te odniesiono do wszystkich dni w
roku w sposéb bezposredni. Hatas kolejowy okreslono na podstawie natezenia ruchu
zarejestrowanego podczas wykonywania pomiaréw hatasu oraz symulacji w programie Soundplan.
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Na podstawie uzgodniern z PKP PLK S.A. potencjalne plany zwigzane ze zwiekszeniem
przepustowosci na odcinku Warszawa Wschodnia - Nasielsk (Kgtne/Swiercze) z uwagi na wczesna
faze ustalen zostaly pominiete w prognozowaniu ruchu kolejowego.

Dostepne prognozy zwiekszenia ruchu kolejowego (Rys. 5.2) réwniez nie przewidujg
zwiekszenia ruchu na analizowanym odcinku linii kolejowej do roku 2030.

* Nowy Dwér Mazowiecki

natgien w przewozach pasazerskich:
pocagi/dobg

0.00-258

Planowany do 2030 roku przyrost ":

— 300 - 8,85
0 20 40 a0 120 160

o 56 - 16,16

— 16,17 - 30,78 2rbcho danych dane DrZekATane

— 3077 - 13023 praes Jamaw idiego

Rys. 5.2 Planowany przyrost natezen kursowania pociggéw pasazerskich [12] (mapa podktadowa:
https://mapa.plk-sa.pl/)

Tab. 5.5 Emisja hatasu od kolei w sgsiedztwie inwestycji przyjety do symulacji.

Emisja hatasu w Emisja hatasu w
Ulica porze dnia porze nocy
Lwa [dBA] Lwa [dBA]
LK nr 9 - kierunek: Modlin - Janowek 82,1 81,7
LK nr 9 - kierunek: Janéwek - Modlin 82,4 79,7

5.3.6 Woyznaczenie hatasu od ruchu drogowego na terenie inwestycji

Na terenie inwestycji zaprojektowano parking podziemny mieszczacy tgcznie 136 miejsc
postojowych oraz parkingi naziemne mieszczace 46 miejsc postojowych. Na tej podstawie okreslono
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wskazniki dla ruchéw parkingowych [13], ktére zostaty przedstawione w Tab. 5.6. Na podstawie
wskaznikow oraz liczby miejsc postojowych obliczono natezenie ruchu dla odcinkéw drég na terenie
inwestycji. Wyniki obliczen zostaly przedstawione w Tab. 5.7. Przyjeto, ze pojazdy na terenie
inwestycji beda poruszaty sie z predkoscig nie wieksza niz 20 km/h.

Tab. 5.6 Przyjete do obliczer wskazniki operacji parkingowych dla poszczegélnych p6r dnia

Pora dnia Dzien Noc
Wspétczynnik operacji parkingowych dla naziemnych miejsc parkingowych 0,40 0,05
Wspotczynnik operacji parkingowych dla garazy 0,15 0,02

Tab. 5.7 Zestawienie parametrow drogowych wykorzystanych podczas obliczen.

Natezenie poj./h
Droga —= = Pel
Dzien Noc
Wyjazd z miejsc parkingowych naziemnych 18,4 23
Wyjazd z parkingu podziemnego 20,4 2,7

5.3.7 Woyznaczenie hatasu od urzadzen HVAC

Na obecnym etapie projektu nie wykonano doboru urzadzen technicznych. Urzadzenia HVAC nalezy
dobrac na etapie projektu technicznego. Po doborze urzadzen technicznych nalezy przeprowadzic
powtérne przeliczenia izolacyjnosci przegroéd zewnetrznych z ich uwzglednieniem, wyznaczajgc
szczegotowo parametry stolarki okiennej i nawiewnikdéw. Urzadzenia nalezy dobrac w taki sposéb
aby nie powodowaty przekroczen dopuszczalnych poziomoéw hatasu na sgsiednich dziatkach wg
obowigzujgcego MPZP.

5.3.8 Lokalizacja receptoréw w modelu obliczeniowym

Receptory rozmieszczono na wszystkich naziemnych kondygnacjach projektowanego budynku.
Ponizsze rysunki, Rys. 5.3 - Rys. 5.6, przedstawiajg lokalizacje receptoréw w modelu obliczeniowym.
Obliczenia wykonano dla punktéw lokalizowanych 2 m od elewacji budynku.
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Rys. 5.3 Rozmieszczenie receptoréw przy projektowanym budynku A - kondygnacje 0 - 7

Rys. 5.4 Rozmieszczenie receptoréw przy projektowanym budynku B - kondygnacje 0 - 6
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5.4 Wyniki obliczerh miarodajnego poziomu hatasu zewnetrznego

W celu obliczenia sumarycznego miarodajnego poziomu hatasu komunikacyjnego dokonano
zsumowania hatasu réwnowaznego Laeq dla hatasu drogowego, pochodzgcego od parkingéw oraz
hatasu kolejowego.

5.5 Okreslenie wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegréd zewnetrznych

Na podstawie wyznaczonego miarodajnego poziomu hatasu zewnetrznego oraz zatozen
projektowych dostarczonych przez zamawiajgcego okreslono, zgodnie z zapisami w punkcie 5.1
niniejszego opracowania, wymagane minimalne wartosci wskaznika oceny przyblizonej izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej, R'az, przegréod zewnetrznych projektowanego budynku. Zestawienie
wymagan zostato przedstawione w Zat. 3.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze niniejszy operat zostat wykonany na podstawie przestanej
dokumentacji. Zmiana jakichkolwiek elementéw w budynku, w tym wielkosci pomieszczen, okien,
rodzaju przegrody zewnetrznej, zwiekszenie lub zmniejszenie powierzchni okien moze wptyna¢ na
wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczna.

6 OCENA ODDZIALYWANIA HALASU KOLEJOWEGO NA TEREN
INWESTY(CJI

6.1 Prawne aspekty ochrony sSrodowiska przed hatasem

Na podstawie obowigzujgcego praw oraz na podstawie ustawy Prawo ochrony srodowiska (Pos) (Dz.U.
2019 poz, 2087 z pézn. zm.) [14].
JArt. 112 Ochrona przed hatasem polega na zapewnieniu jak najlepszego stanu akustycznego srodowiska,
w szczegolnosci poprzez:

1) utrzymanie poziomu hatasu ponizej dopuszczalnego lub co najmniej na tym poziomie;

2) zmniejszanie poziomu hatasu co najmniej do dopuszczalnego, gdy nie jest on dotrzymany.” [14]

Z powyzszego wynika, ze wszelkie dziatania powodujgce emisje hatasu do srodowiska nie
powinny powodowac przekroczen dopuszczalnych poziomdw hatasu lub maksymalna emisja hatasu
powinna byé réwna dopuszczalnym poziomom hatasu opisanym w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku
(Dz.U. 2007 nr 120 poz. 826 z pézn. zm.) [15]

Oprocz Po$, waznym aktem prawnym jest wczesniej wspomniane Rozporzgdzenie Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku
(Dz.U. 2007 nr 120 poz. 826 z p6zn. zm.) [15], w ktérym okreslone sg dopuszczalne poziomy hatasu
w zaleznosci od rodzaju chronionego terenu. Ponizsza tabela przedstawia dopuszczalne wartosci
okreslone na podstawie Tabeli 1, bedacej zatgcznikiem do rozporzadzenia.

Tab. 6.1 Dopuszczalne poziomy hatasu wraz z zaznaczong czescig, ktéra dotyczy terendow
okalajgcych inwestycje. [15]

Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]

L Rodzaj terenu Drogi lub linie kolejowe Fostate obigkal e pialiicss
P ! & ) bedaca Zrédtem hatasu
LAqu LAeqN LAqu ‘ LAeqN
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przedziat przedziat Przedziat Przedziat
czasu czasu czasu czasu
odniesienia odniesienia odniesienia odniesienia
réwny 16 rowny 16 réwny 8 rowny 1
godzin godzin najmniej najmniej
korzystnym korzystnej
godzinom godzinie nocy
dnia kolejno
po sobie
nastepujgcym
a) Strefa ochronna A"
uzdrowiska
5 e 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza
miastem
a) Tereny zabudowy
mieszkaniowe]
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy
zwigzanej ze statym Iub. - 61 E6 &0 40
czasowym pobytem dzieci i
miodziezy
¢) Tereny domow opieki
spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach
a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej
i zamieszkania zbiorowego
b) Tereny zabgdowy 65 56 55 A5
zagrodowej
c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe
d) Tereny mieszkaniowo-
ustugowe
Tereny w strefie Srodmiejskiej
miast powyzej 100 tys. 68 60 55 45
mieszkancow

Z uwagi na charakter projektowanych budynkéw teren inwestycji klasyfikuje sie jako tereny

zabudowy wielorodzinnej. Zgodnie z powyzszym dopuszczalny poziom hatasu pochodzgcy od linii
kolejowej na terenie inwestycji wynosi odpowiednio Laeqp= 65 dBA dla pory dziennej oraz Laeqn= 56
dBA dla pory nocnej.

Na podstawie obliczern w programie SoundPlan 5.1 zgodnie z punktem 5.3.5 niniejszego

opracowania stwierdza sie brak przekroczen w tym zakresie zaréwno na granicy dziatki na wysokosci
4m (Zat. 4, Zat. 5) jak i w poszczegdlnych receptorach reprezentujgcych okna na poszczegélnych
kondygnacjach. Maksymalny poziom obliczony dla receptoréw na elewacji budynkéw wynosi
odpowiednio Laeqp = 54,1 dBA dla pory dziennej oraz Laeqn = 52,5 dBA dla pory nocnej.
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7 PODSUMOWANIE

W niniejszym operacie przeprowadzono analize akustyczng budynku F zaprojektowanego przy ul.
Ananasowej w Warszawie. W ponizszych rozdziatach przedstawiono wytyczne dot. konstrukgji
przegrod wewnetrznych, a takze sposobu montazu poszczegolnych elementow sktadowych. Celem
spetnienia wymagan akustycznych nalezy przestrzega¢ podanych wytycznych. Dodatkowo budynek
nalezy wykona¢ zgodnie ze sztuka budowlang i wszelkg starannoscig, aby unikng¢ niepoprawnie
wykonanych przegréd/taczen mogacych negatywnie wptyngc¢ na izolacyjnos¢ akustyczng, tym
samym doprowadzi¢ do niespetnien wymagar normowych.

7.1 Wytyczne przegréd wewnetrznych i drzwi

W Tab. 7.1 przedstawiono parametry, jakie muszg mie¢ przegrody rozdzielajgce poszczegodlne typy
pomieszczen. W celu zgodnosci z wykonanym modelem zasugerowano systemy poszczegolnych
producentéw o zdefiniowanych parametrach akustycznych.

Na potrzeby przeprowadzonej analizy dla lokali ustugowych przyjeto funkcje biurowa.
Uzytkowanie lokali ustugowych w sposéb determinujgcy przyjecie innej funkcji niz opisane powyzej
wymaga od Najemcy wykonania osobnej analizy oraz indywidualnej ochrony i adaptacji w
akustycznej.

Tab. 7.1 Zalecenia odnosnie materiatéw i sposobu wykonania przegrod pomiedzy danymi typami
pomieszczen

Wytyczne dot. przegréd
Lp. Przegroda Wytyczne
Sciana miedzy lokalami | .
1 ) SoRY ) Zelbet 18 cm, Ra1 =57 dB, obustronnie tynkowane.
mieszkalnymi
Sciana miedzy lokalem | Sciany z i bez drzwi:
2 mieszkalnym a Bloczek betonowy AkustikAmerWall gr 15 cm, Ra1 = 58 dB, obustronnie
komunikacjg (korytarzem) | tynkowane.
Sciana miedzy lokalem
3 mieszkalnym a Zelbet 18 cm, Ra1 = 57 dB, + wetna mineralna (3 cm) + klej na siatce od
komunikacja (klatka strony klatki schodowej
schodowa)
Sciana miedzy lokalem
mieszkalnym a ; .
) . Zelbet 20 cm , Ra1 =59 dB + welna mineralna (5 cm) + ptyta 2 x GK 12,5
4 pomieszczeniem ; s ;
) mm na stalowej konstrukcji systemowej typu Knauf W623
technicznym (pom.
elektryka)
Strop miedzy lokalami . , .
5 e Zelbet 20 cm , Ra1 = 59 dB + styropian EPS 100 (2 ¢cm) + Styropian
. y X elastyfikowany s' < 21,6 MN/m?3 (3 cm) + wylewka (5 cm)
komunikacja ogélng
- Zelbet 24 cm , Ra1 = 61 dB + styropian EPS 100 (2 cm) + Styropian
- ; 3
; Strop miedzy lokalami elastyfikowany s' < 15 MN/m? (6 cm) + wylewka (7 cm)
Frilssia Ry 8 kagayip - Sciany wewnatrzlokalowe z Silki E12 w lokalach mieszkalnych ponizej
kottowni
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Strop miedzy lokalami

- wetna mineralna o zaburzonym uktadzie witdkien zabezpieczona
welonem (10 cm) + Zelbet 30 cm , Ra1 = 64 dB + styropian EPS 100 (2 ¢cm)
+ Styropian elastyfikowany s' < 22 MN/m? (3 cm) + wylewka (5 cm)

7 . . :
mieszhalnymiagaracem | Sciany z Multigips 80 w lokalach mieszkalnych potaczone ze stropem
nalezy posadowi¢ za posrednictwem przektadki akustycznej Isolgomma
Roll 5 (grub. 5 mm i sztywnosci dynamicznej £ 21 MN/m?)
Obliczenia dot. dzwiekdéw uderzeniowych konano dla styropianu
Styropian podtég % 5 . wy b Yy
8 ohywalaoych akustycznego o sztywnosci dynamicznej < 22 MN/m?. Jest to maksymalna
yWacy zalecana wartosc. Im mniejsza, tym wiekszy komfort akustyczny.
i Bloczek silikatowy SILKA E12, Ra1 = 47 dB przy jednoczesnym spetnieniu
9 Sciany szachtowe wy Y 2 l_qM P YJ‘ ym sp
wytycznych z punktu 4.2 niniejszego opracowania
Sciany wewnatrzlokalowe
! omiesqzczenia - Bloczek gipsowy Multigips 80, Ra1 = 37 dB, ztacza miedzy bloczkami
10 pm'eszka[ne obustronnie zaszpachlowanie szpachlg gipsows.
i
- Silki E12 w lokalach mieszkalnych ponizej kottowni
ogr.8cm
Sciany wewnatrzlokalowe | - Bloczek gipsowy Multigips 100, Ra1 = 40 dB, ztacza miedzy bloczkami
11 | - pomieszczenia sanitarne | obustronnie zaszpachlowanie szpachlg gipsowg
ogr.10/12 cm - Silki E12 w lokalach mieszkalnych ponizej kottowni
Wytyczne dot. drzwi
Drzwi wejsciowe do lokali ) ; )
12 . Ra1,r (Ra1) 2 35 (37) dB, zgodnie z § 326. 2. 1) ,warunkéw technicznych”;
mieszkalnych
Wymagania i zalecenia ogéine
Sciany powinny byé osadzone na stropie (nie na posadzce) oraz
wykonane w technologii odpowiadajgcej parametrom akustycznym
1 Wszystkie Sciany i stropy | przyjetym do oblicze. Wszystkie przegrody muszg by¢ wykonywane
zgodnie z warunkami okreslonymi w badaniach laboratoryjnych
izolacyjnosci akustycznej.
Klatki schodowe nalezy oddylatowa¢ od konstrukcji budynku poprzez
5 Klatki schodowe zastosowanie podtogi plywajgcej na styropianie akustycznym na
ogolnodostepne spocznikach oraz wibroizolacji biegéw schodowych (np. system . Schock
Tronsole),
Biegi schodowe prowadzace na antresole nalezy oddylatowac¢ od
4 Biegi schodowe antresol | konstrukcji budynku poprzez zastosowanie odpowiednich systeméw
wibroizolacji (np. system . Schock Tronsole).
Sciany szybu windowego musza by¢ oddylatowane od konstrukgji
5 Szachty windowe y szy L g' W y J
budynku (od Scian i stropéw).
Urzadzenia nalez osadowi¢ na niezaleznej cie betonowej
Gtosne pomieszczenia ’q . vy P J: I Py ; :
6 e ( odizolowane] od konstrukcji budynku za pomocg podktadéw
echniczne (np. I . N ; .
wibroizolacyjnych odpowiednio dobranych do masy i pracy urzadzenia
hydrofornie) ) yiny P y y Lpracy 3
(zgodnie z punktem 4.2)
Instalacje pod posadzkg nie powinny stykac sie z wylewka ani scianami.
Nalezy zachowac ciggtos¢ warstwy izolacyjnej maty/wetny/styropianu
7 Instalacje podtogowe 4 qg ” ){J , , # : e p
akustycznego. Przejscia przez wylewke powinny byc¢ zaizolowane piankg
dylatacyjna.
Niedopuszczalne jest otworowanie na wylot scian wydzielajacych lokal
8 Instalacje elektryczne mieszkalny od innych pomieszczen, w tym sasiednich lokali

mieszkalnych, na potrzeby umieszczenia gniazdek w scianach.
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Instalacje wentylacyjne

W przypadku zastosowania wspoélnych szachtéw wentylacyjnych, nalezy
zamontowac ttumiki pomiedzy wszystkimi kondygnacjami w kanatach
wentylacyjnych.

Nalezy stosowac ttumiki za kratkami zapewniajgce roznice poziomow
pary kratek Dnear1 = 58 dB

10

Dylatacja obwodowa

Konieczne jest zastosowanie odpowiedniej dylatacji obwodowej oraz
zachowanie dylatacji podczas montazu warstw wierzchnich podtogi i ew.
zmian lokatorskich.

1

Urzadzenia instalacyjne

Wszystkie urzadzenia instalacyjne w budynku i na dachu muszg by¢
instalowane z wykorzystaniem odpowiednio dobranego do pracy i masy
urzadzenia systemu wibroizolacyjnego. Czestotliwos¢ rezonansowa
uktadu musi by¢ co najmniej trzykrotnie mniejsza niz najnizsza
czestotliwosc pracy danego urzadzenia.

12

Pomieszczenia techniczne

Poza wymaganiami dobranymi zgodnie z rozdz. 4 niniejszego
opracowania, nalezy ograniczy¢ hatas w pomieszczeniach gtosnych lub
zwiekszyc izolacyjnos¢ akustyczng, tak aby zachowad wymagania
dotyczgce dopuszczalnych poziomoéw dzwieku w pomieszczeniach [9]
Maksymalny poziom diwieku generowany poprzez eksploatacje
pomieszczen technicznych dzielagcych wspéing przegroda z lokalem
mieszkaniowym nie moze przekraczac wartosci:

L Lamax = 87 dB

o Laeq=82dB

7.2 Wytyczne przegréd zewnetrznych

W wyniku przeprowadzonej

analizy akustycznej sprecyzowano wytyczne dot. przegréd

zewnetrznych, w tym izolacyjnosci okien oraz nawiewnikow w nich montowanych. Wytyczne podano
w Tab. 7.2.

Tab. 7.2 Zalecenia odno$nie materiatéw i sposobu wykonania przegréd pomiedzy danymi typami
pomieszczen

Wytyczne dot. przegréd zewnetrznych

Lp. Wytyczne
Zestawy okien wraz z nawiewnikami zamontowanymi w danej przegrodzie powinny mie¢ wypadkowg
izolacyjnos¢ Raz nie mniejsza, niz przedstawiong w Zat. 3. Przy czym:
1 1. Nie nalezy na tej podstawie dokonywac doboru okna

2. Szczegbtowa izolacyjnos¢ Raz okien nalezy wyznaczy¢ na pdZniejszym etapie projektu w
oparciu o powtdrne przeliczenia uwzgledniajgce dobdr urzadzen HVAC oraz liczbe
nawiewnikow w danej przegrodzie - na obecnym etapie projektu brak tych danych.

Wytyczne dot. drzwi

W przypadku, gdy w przegrodzie zewnetrznej pomieszczenia chronionego znajduja sie drzwi, powinny sie
one charakteryzowac izolacyjnoscig nie mniejsza, niz podang w Zat. 3 (wg kolumny ,izolacyjnos¢ okna”).

Strona 39z 39

Falcon Acoustics Hubert Jastrzebski, ul. Siennicka 29B/3
04-394 Warszawa tel: +48 797 123 791, www.falconacoustics.audio



FALCON

ACOUSTICS

Zat. 1 - Sprawozdanie z pomiarow hatasu
drogowego dla skrzyzowania ulic Generata J.P.
Morawicza oraz Akacjowej zlokalizowanego w

poblizu inwestycji

Wykonawca: Zamawiajacy:

NDM DEVELOPMENT Sp. z 0.0.
ul. Rubinowa 2 05-101
Nowy Dwoér Mazowiecki

Falcon Acoustics Hubert Jastrzebski
ul. Siennicka 29B/3
04-394 Warszawa

Lokalizacja Data wykonania
punktu pomiarowego: protokotu:
Dziatki nr 93/3, 94/3, 95/3, w Liczba stron:
obrebie ew. 11-05, 11
< 07.07.2025

dziatka nr 5/3, w obrebie ew. 11-04,
Nowy Dwér Mazowiecki

Pomiar wykonali: Sprawozdanie wykonat: Autoryzowat:
Patryk Tepiak Patryk Tepiak mgr Rafat Zaremba

ok bpac o
P ' / Lo 2 U Ll
Jakub Dtugosz Q,:hfj (7 (Q/?f G~ ¢




Zat. 1 - Sprawozdanie z pomiaréw hatasu drogowego dla skrzyzowania ulic Generata J.P. Morawicza
oraz Akacjowej zlokalizowanego w poblizu inwestycji
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Zat. 1 - Sprawozdanie z pomiaréw hatasu drogowego dla skrzyzowania ulic Generata J.P. Morawicza
oraz Akacjowej zlokalizowanego w poblizu inwestycji

1 Data i czas wykonania pomiaréw

Pomiary kalibracyjne z uwzglednieniem natezenia ruchu w godzinach pory nocy oraz pory dnia dla
skrzyzowania ulic Generata J.P. Morawicza oraz Akacjowej wykonano w godzinach opisanych w Tab.
A

Tab. 1.1 Czas trwania pomiaru w poszczegdélnym punkcie pomiarowym z podziatem na pore dnia i

nocy
Punkt Godzina Godzina
i Data Pora doby - 2 .
pomiarowy rozpoczecia zakonczenia
noc 04:50 06:00
PP_01 24.06.2025, —
dzien 06:00 07:04

2 Zastosowana procedura pomiarowa

2.1 Procedura pomiarowa

Pomiary wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw poziomow substancji lub energii w srodowisku przez
zarzqdzajgcego droggq, linig kolejowg, linig tramwajowg, lotniskiem lub portem (Dz. U.z 201 1r. nr 140, poz.
824), Zatacznik nr 3 ,Referencyjna metodyka wykonywania okresowych pomiaréw pozioméw hatasu
wprowadzanych do Srodowiska w zwigzku z eksploatacjg dla drog, linii kolejowych, linii tramwajowych oraz
kryteria lokalizacji punktéw pomiarowych” - procedura pomiaru poziomoéw hatasu wprowadzanego do
srodowiska w zwigzku z eksploatacjg drog publicznych z wykorzystaniem prébkowania.

2.2 Metoda szacowania niepewnosci pomiarowe;

Niepewnos¢ pomiarowa zostata oszacowana zgodnie z wewnetrznymi instrukcjami firmy Falcon
Acoustics Hubert Jastrzebski. Na catkowitg niepewnos¢ sktada sie niepewnos¢ typu A oraz B.
Niepewnos¢ typu A jest zalezna wytacznie od rozrzutu badanych wartosci hatasu i tta akustycznego.
Niepewnos¢ typu B okresla natomiast wptyw parametréw sprzetu pomiarowego oraz warunkow
badania, m.in. niepewno$¢ wzorcowania kalibratora i miernika, tolerancje sprawdzenia toru
pomiarowego, czy doktadnos¢ miernika poziomu dzwieku.

Niepewnos¢ ztozona zostata wyznaczona zgodnie z réwnaniem 2.1. Obliczone niepewnosci
typu A oraz B stanowig niepewnosci rozszerzone z przyjetym wspotczynnikiem rozszerzenia k=2, co
odpowiada poziomowi ufnosci ok. 95%. W przypadku okreslenia poziomu dzwieku metoda ciggta,
dla 1 prébki nie okresla sie niepewnosci typu A. Przyjmuje sie, ze wynik pomiarowy obarczony jest
wtedy jedynie niepewnoscia typu B.

Uy = Uf,gs + U§,95 (2.1)
Gdzie:

U; - niepewnosc ztozona pomiaru przy poziomie ufnosci 95%,
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Uags — niepewnos¢ typu A pomiaru poziomu dzwieku przy poziomie ufnosci 95%,
Ug,es - niepewnos¢ typu B pomiaru przy poziomie ufnosci 95%.

3 Przyrzady pomiarowe

Tab. 3.1 Lista sprzetu pomiarowego, uzytego w punktach pomiarowych PP_01

Data
Rodzaj sprzetu Model sprzetu Nr seryjn NE Sweadectia Swiadectwa
J Sprz§ prze ny wzorcowania .
wzorcowania

PP_01
Przedwzmacniacz Svantek SV 12L 13449
Mikrofon Svantek SV 22 4014074 00099967/02/2024 13.12.2024
Miernik dzwieku Svantek SYAN 979 | 99180
Kalibrator SvantekSV36 | 76708 | 00101178/01/2025  10.01.2025

Stacja meteo Kestrel 5500 -

4 Charakterystyka terenu, na ktérym wykonano pomiary
hatasu

Tab. 4.1Dane o terenie, na ktérym wykonywano pomiar hatasu
Teren ptaski porosniety trawami i krzakami,

Uksztaltowanie terenu )
niezabudowany
Rzeczywiste zagospodarowanie terenu Teren niezabudowany

Obiekty w otoczeniu Zrédia odbijajgce i Ekrany akustyczny oddalone ok 10m od punktu
zatamujace fale akustyczne pomiarowego

Klasyfikacja terenu wg MPZP Tereny ustug ogélnodostepnych centrotwérczych

Dopuszczalny poziom hatasu w srodowisku Nie dotyczy

5 Zr6dto hatasu

Zr6dfem hatasu byt ruch drogowy na skrzyzowaniu ulic Generata J.P. Morawicza i Akacjowej w Nowym
Dworze Mazowieckim. Obie ulice to drogi jednojezdniowe, dwukierunkowe. Ruch na ul. Morawicza
odbywat sie ptynnie (droga z pierwszeristwem), natomiast sporadyczne zatrzymania pojazdow miaty
miejsce na ul. Akacjowej. Dominowat ruch pojazdéw lekkich z niewielkim udziatem ciezarowych. Od
strony punktu pomiarowego ul. Morawicza wyposazona byta w ekrany akustyczne. Nawierzchnia
asfaltowa byta w dobrym stanie technicznym, geometria terenu ptaska.
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Rys. 5.1 Stan nawierzchni na skrzyzowaniu ulic Generata J.P. Morawicza i Akacjowej
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Zat. 1 - Sprawozdanie z pomiarow hatasu drogowego dla skrzyzowania ulic Generata J.P. Morawicza
oraz Akacjowej zlokalizowanego w poblizu inwestycji

6 Lokalizacja punktu pomiarowego

Punkt pomiarowy PP_01 zlokalizowano na granicy terenu inwestycji, w bezposrednim sasiedztwie
zrodta hatasu. Ze wzgledu na obnizony poziom terenu oraz gesta roslinnos¢, mikrofon umieszczono
na pobliskim wzniesieniu w celu wyréwnania wysokosci wzgledem jezdni. Najblizszy ekran akustyczny
znajdowat sie w odlegtosci ok. 10 m od punktu pomiarowego. W poblizu nie wystepowaty obiekty
mogace powodowac dodatkowe odbicia. Mikrofon skierowany byt pionowo w goére. Zastosowano
poprawki uwzgledniajace ostone wszechpogodowa oraz potozenie mikrofonu wzgledem Zrodia

hatasu

Rys. 6.1 Punkt pomiarowy PP_01 oraz widok na ulice Generata J.P. Morawicza i teren inwestycji
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Zat. 1 - Sprawozdanie z pomiarow hatasu drogowego dla skrzyzowania ulic Generata J.P. Morawicza
oraz Akacjowej zlokalizowanego w poblizu inwestycji

Rys. 6.2 Punkt pomiarowy PP_01 oraz widok na skrzyzowanie ulic Generata J.P. Morawicza i Akacjowej

Tab. 6.1 Lokalizacja punktéw pomiarowych

Oznaczenie ~ Wspéirzedne geograficzne punktu  \yoooyocc  Odleglosé o(:id::::;sc‘;i
punktu wzgledna  od Zrédta b
pomiarowego  Szerokosé (N) Dhugosé (E) [m] (m] “:’Y';""
m
PP_01 4 16 Nie dotyczy

52 25 242 20 43 306

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie punktéw pomiarowych:
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Rys. 6.2 Lokalizacja punktu pomiarowego PP_01 na badanym terenie inwestycji (zrédto mapy:
geoportal.gov.pl)

7 Ustawienia miernika

Tab. 7.1 Parametry ustawienia miernika w punkcie PP_01 dla pomiaréw od godz. 20:52 do 23:07
FAST
Dolny
Mikrofon pojemnosciowy wszechkierunkowy
1s

Przed pomiarem: 0 dB
Po pomiarze: 0 dB
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8 Warunki meteorologiczne podczas trwania pomiaréw

Tab. 8.1 Warunki meteorologiczne wystepujace trakcie pomiaréw w punkcie PP_01 dla pory nocy 04:50

- 06:00
: . S Predkos¢ wiatru
Parametr Temperatura [°C] Wilgotnos¢ [%] Ci$nienie [hPa] [m/s]
Max 13,9 81,6 1001,4 5,40
Min 131 Ti2 1001,1 0,70
Avg 13,4 78,7 1001,2 2,37
N
100%
NW 80%
60%
40%
20%
W 2] E
MO m/s<V<2m/s
SW m2m/s<V<4m/s

)

M4 m/s<V<6m/s
em/s<V<8m/s

Rys. 8.1 Procentowe wystepowanie wiatru w okreslonym przedziale predkosci w danym kierunku
Swiata w trakcie wykonywania pomiaru w punkcie PP_01 pory nocy 04:50 - 06:00

Tab. 8.2 Warunki meteorologiczne wystepujgce trakcie pomiaréw w punkcie PP_01 dla pory dnia 06:00

-07:04
Parametr Temperatura [°C] Wilgotnos¢ [%] Cisnienie [hPa] Predk[::: is\;\natru
Max 15,7 791 1001,5 4,60
Min 13,6 74,9 1001,1 0,90
Avg 14,5 771 1001,3 272
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N
100%
%J
NW 8¢ NE

60%

40%

20%

w 0% E

BOm/s<V<2m/s
sw SE Mm2Zm/ssV<4m/s

dmfs<V<6m/s

6mfs<V<8m/s
S

Rys. 8.2 Procentowe wystepowanie wiatru w okreslonym przedziale predkosci w danym kierunku
Swiata w trakcie wykonywania pomiaru w punkcie PP_01 dla pory dnia 06:00 - 07:04

Pomiary warunkéw meteorologicznych wykonano w tym samym miejscu, w ktérym zlokalizowano
punkt pomiarowy PP_01. W trakcie pomiaréow panowata dodatnia temperatura powietrza.
Wystepowaty sporadyczne, silniejsze podmuchy wiatru, ktére jednak nie miaty istotnego wptywu na
rejestrowane poziomy hatasu. Nie odnotowano opadéw atmosferycznych. Warunki pogodowe byty
ogolnie stabilne z lekkim zachmurzeniem.

9 Przebieg pomiaréw

Pomiar hatasu metoda prébkowania wykonano dnia 24.06.2025 r. w jednym punkcie pomiarowym
zlokalizowanym przy skrzyzowaniu ulic Generata J.P. Morawicza i Akacjowej. Pomiary przeprowadzono
w porze nocnej w godzinach 04:50-06:00 oraz w porze dziennej w godzinach 06:00-07:04. Réwnolegle
wykonano pomiar natezenia ruchu dla skrzyzowania ulic Generata J.P. Morawicza i Akacjowej, z
podziatem na odpowiednie kategorie pojazdow.

10 Wyniki pomiarow

Tab. 10.1 Wyniki pomiaru natezenia ruchu dla skrzyzowania od strony ulicy Generata J.P. Morawicza

Pora Lekkie Srednie Rojazdy
Godzina ojazd ojazd Skute Motocykle
doby z P J £EY p .j e ciezarowe MY ol
silnikowe ciezarowe
Noc 04:50-06:00 174 17 1 1 0
Dzien 06:00-07:04 383 14 0 2 1

Tab. 10.2 Wyniki pomiaru natezenia ruchu dla skrzyzowania od strony ulicy Akacjowej
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Pora
Godzina
doby
Noc 04:50-06:00
Dzien 06:00-07:04

Lekkie
pojazdy
silnikowe
19
50

Srednie
pojazdy
ciezarowe
0
3

Pojazdy
ciezarowe

0
0

Skutery

Motocykle

Tab. 10.3 Wyniki pomiaru pozioméw hatasu wprowadzanych do srodowiska w zwigzku z eksploatacja
drég publicznych z wykorzystaniem prébkowania w porze dnia wraz z niepewnos$cig rozszerzong
pomiaru przy poziomie ufnosci 95%

Zmierzony C ¢ . i .
réwnowazny zas trwania Wynik pomiaru
o pomiaru
Sytuacja pomiarowa cllaz'wieku proébki
probki | SlEMeNtarnej |y, [dBA] | +Uwss[dB] | -Uss[dB]
Laeqi[dBA] to 6]
59,3
60,9
Pora nocna (4:50-6:00) 623 900,0 61,5 1.9 -3,5
62,8
62,8
. 64,5
Pora dnia (6:00-7:04) 643 900,0 64,2 13 -1,9
65,0
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ACOUSTICS

Zat. 2 - Sprawozdanie z pomiaréw hatasu od
linii kolejowej nr 9 zlokalizowanej w poblizu

Wykonawca:

Hubert Jastrzebski Falcon Acoustics
ul. Siennicka 29B/3
04-394 Warszawa

iInwestycji

Zamawiajacy:

NDM DEVELOPMENT Sp. z 0. 0.
ul. Rubinowa 2 05-101
Nowy Dwor Mazowiecki

Lokalizacja inwestycji:

Dziatki nr 93/3, 94/3, 95/3, w
obrebie ew. 11-05,
dziatka nr 5/3, w obrebie ew. 11-
04, Nowy Dwor Mazowiecki

Miejsce oraz data wykonania
raportu:

Liczba stron: 17
Warszawa, 11.07.2025 rok.

Pomiar wykonali:
Patryk Tepiak

Jakub Dtugosz

Raport wykonat/-a: Autoryzowat:
Patryk Tepiak mgr Rafat Zaremba
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Zat. 2 - Sprawozdanie z pomiaréw hatasu od linii kolejowej nr 9 zlokalizowanej w poblizu inwestycji

1 Data i czas wykonania pomiaréw

Pomiar dobowy hatasu kolejowego od linii nr 9 wykonano w godzinach opisanych w Tab. 1.1.

Tab. 1.1 Czas trwania pomiaru w poszczegdlnym punkcie pomiarowym z podziatem na pore dnia i

nocy
Punkt Godzina Godzina
. Data Pora doby 5 = .
pomiarowy rozpoczecia zakonczenia
dzien 07:40 22:00
PP_01 24,06.2025.
noc 22:00 23:59
noc 00:00 6:00
PP_01 25.06.2023 r. —
dzien 6:00 07:40

2 Zastosowana procedura pomiarowa

2.1 Procedura pomiarowa

Pomiary wykonano zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw poziomdéw substancji lub energii w Srodowisku przez
zarzqdzajgcego droga, linig kolejowq, linig tramwajowq, lotniskiem lub portem (Dz. U. z 2011r. nr 140, poz.
824), Zatacznik nr 3 ,Referencyjna metodyka wykonywania okresowych pomiaréw pozioméw hatasu
wprowadzanych do Srodowiska w zwigzku z eksploatacjg dla drég, linii kolejowych, linii tramwajowych oraz
kryteria lokalizacji punktow pomiarowych” - procedura pomiaréw poziomoéw ekspozycyjnych dzwieku
w odniesieniu do pojedynczych zdarzen akustycznych.

2.2 Metoda szacowania niepewnosci pomiarowej

Niepewnos¢ pomiarowa zostata oszacowana zgodnie z wewnetrznymi instrukcjami firmy Falcon
Acoustics Hubert Jastrzebski. Na catkowita niepewnosc¢ sktada sie niepewnos$¢ typu A oraz B.
Niepewnos¢ typu A jest zalezna wytgcznie od rozrzutu badanych wartosci hatasu i tta akustycznego.
Niepewnos¢ typu B okresla natomiast wptyw parametrow sprzetu pomiarowego oraz warunkow
badania, m.in. niepewnos¢ wzorcowania kalibratora i miernika, tolerancje sprawdzenia toru
pomiarowego, czy doktadnos¢ miernika poziomu dzwieku.

Niepewnosc¢ ztozona zostata wyznaczona zgodnie z rownaniem 2.1. Obliczone niepewnosci
typu A oraz B stanowig niepewnosci rozszerzone z przyjetym wspotczynnikiem rozszerzenia k=2, co
odpowiada poziomowi ufnosci ok. 95%. W przypadku okreslenia poziomu dzwieku metoda ciagta,
dla 1 prébki nie okresla sie niepewnosci typu A. Przyjmuje sie, ze wynik pomiarowy obarczony jest

wtedy jedynie niepewnoscig typu B.
U= fu,%_gs + Uz o5 (2.1)
Gdzie:

Ur - niepewnos¢ ztozona pomiaru przy poziomie ufnosci 95%,
Uasgs — niepewnos¢ typu A pomiaru poziomu dZzwieku przy poziomie ufnosci 95%,
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Zat, 2 - Sprawozdanie z pomiarow hatasu od linii kolejowej nr 9 zlokalizowanej w poblizu inwestycji

Ug,gs — niepewnosc typu B pomiaru przy poziomie ufnosci 95%.

3 Przyrzady pomiarowe

Tab. 3.1 Lista sprzetu pomiarowego, uzytego w punktach pomiarowych PP_01

Data

Rodzal . Model i N . Nr Swiadectwa Sojiadact
odzaj sprzetu odel sprzetu r seryjn Swiadectwa
) SprEe prEs yiny wzorcowania .
wzorcowania

PP_01
Przedwzmacniacz Svantek SV 12L 13449
Mikrofon Svantek SV 22 | 4014074 00099967/02/2024 13.12.2024
Miernik dzwieku Svantek SVAN 979 99180
Kalibrator Svantek SV 36 . 76708 ' 00101178/01/2025  10.01.2025

Stacja meteo Kestrel 5500 -

4 Charakterystyka terenu, na ktérym wykonano pomiary
hatasu

Tab. 4.1 Dane o terenie, na ktorym wykonywano pomiar hatasu
Pochtanianie gruntu, wzniesienie w strone zrodta

Uksztattowanie terenu
hatasu. Zabudowa miejska

Rzeczywiste zagospodarowanie terenu Brak - teren niezabudowany

Obiekty w otoczeniu Zrédia odbijajace i Najblizsze zabudowania znajdowaly sie w
zatamujace fale akustyczne odlegtosci ok. 46,85 m

Klasyfikacja terenu wg MPZP Tereny kolejowe

Dopuszczalny poziom hatasu w Srodowisku Nie dotyczy

5 Zrbdto hatasu

Analizowanymi zrédtami hatasu byty pociagi takie jak:

e Zintegrowane pociggi aglomeracyjne, o nastepujgcych deskryptorach CNOSSOS:
m10nd, m12nd, m4nd, p4nd

e Pociggi klasyczne pospieszne, o nastepujacych deskryptorach CNOSSOS:
adkn, p4cn, p4nn, e4nd

e Pociggi towarowe, o nastepujacych deskryptorach CNOSSOS:
adkn, d4nd, décn, e4cn, e4nd, ebcn

e Zintegrowane pociagi pospieszne, o nastepujacych deskryptorach CNOSSOS:
h28nd, m10nd, m12nd, m18nd
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Tab. 5.1 Zarejestrowane zdarzenia akustyczne

Deskryptor CNOSSOS
z:al:':iria Godzina Przewoznik Tor [ dL;;]
Zintegrowany/wagon | Lokomotywa

1 07:51:18 adkn ebecn PKP Cargo 2 97,7
2 07:53:34 h28nd PKP IC 3 82,3
3 07:58:36 m12nd KM 2 79,6
4 08:03:54 h28nd PKP IC 2 83,0
5 08:04:01 m10nd KM 3 78,8
6 08:19:21 m10nd KM 2 80,9
7 08.32.10 m10nd PKP IC 3 77,6
8 08:34.03 pacn e4nd PKP IC 2 89,6
9 08:41:26 m12nd KM 2 82,3
10 08:46:19 adkn ednd ORLEN 1 95,2
11 08:54:28 h28nd PKP IC 3 81,7
12 09:00:43 m10nd KM 3 783
13 09:01:06 m12nd KM 2 79,2
14 09:03:22 h28nd PKP IC 2 80,6
15 09:05:43 m12nd PKP IC 3 732
16 09:19:37 m10nd KM 2 77,8
17 09:26:52 m10nd KM 2 80,5
18 09:30:59 m10nd PKP IC 2 80,0
19 03:38:26 m4nd KM 2 77,0
20 09:41:52 m10nd KM 3 757
21 09:45:25 pacn e4nd KM 3 84,2
22 09:53:51 h28nd PKP IC 3 83,9
23 09:57:28 m10nd KM 2 82,5
24 10:02:48 m12nd PKP IC 3 74,7
25 10:19:50 m10nd KM 2 81,1
26 10:28:45 m18nd PKP IC 3 78,2
27 10:43:07 m10nd KM 3 76,1
28 10:50:36 h28nd PKP IC 2 80,1
29 10:54:24 h28nd PKP IC 3 81,5
30 10:55:10 pacn e4nd PKP IC 2 88,2
31 11:03:16 m10nd KM 3 81,0
32 11:06:34 m12nd KM 1 73,0
33 11:07:47 h28nd PKP IC 2 82,9
34 11:10:47 adkn ebcn LOTOS 3 89,1
35 11:19:33 m10nd KM 2 X
36 11:30:39 p4nn ednd PKP IC 3 X
37 11:30:41 m18nd PKP IC 2 90,8
38 11:42:46 m10nd KM 3 78,3
39 11:52:15 adkn e4nd 4 81,6
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40 11:54:31 h28nd PKP IC 3 82,0
41 11:58:10 m12nd KM 2 78,6
42 12:00:30 h28nd PKP IC 2 78,9
43 12:02:50 m12nd KM 3 721
44 12:09:06 adkn ednd ORLEN 2 95,8
45 12:19:40 m10nd KM 2 793
46 12:30:43 m18nd PKP IC 3 77,2
47 12:35:53 p4nn ednd PKP IC 3 84,8
48 12:42:15 m10nd KM 3 779
49 12:53:46 h28nd PKP IC 3 82,1
50 12:55:29 p4nn ednd PKP IC 2 88,7
51 13:03:32 m10nd KM 3 77,2
52 13:04:41 m12nd KM 2 79,2
53 13:07:19 h28nd PKP IC 2 80,8
54 13:18:41 m10nd KM 2 81,6
55 13:33:18 m18nd PKPIC 2 X

56 13:33:19 p4nn ednd PKP IC 3 X

57 13:43:03 m10nd KM 3 77,5
58 14:03:47 m12nd KM 3 715
59 14:08:23 m10nd KM 3 81,9
60 14:20:09 m10nd KM 2 81,3
61 14:23:07 adkn d4nd AlzaCargo 2 91,9
62 14:27:55 m10nd PKP IC 3 78,8
63 14:34:54 m12nd KM 2 755
64 14:37:20 p4nn ednd PKP IC 2 89,0
65 14:40:10 adkn ednd ORLEN 3 86,1
66 14:43:50 m10nd KM 3 T2
67 14:55:00 h28nd PKP IC 3 81,5
68 15:01:10 m10nd KM 2 81,5
69 15:03:25 h28nd PKP IC 2 80,4
70 15:04:37 m10nd KM 3 78,8
71 15:10:25 m4nd KM 3 70,5
72 15:19:23 m10nd KM 2 80,3
73 15:34:19 m18nd PKP IC 2 80,9
74 15:36:42 p4nn ed4nd PKP IC 3 95,0
75 15:37:11 m12nd KM 2 80,4
76 15:40:52 p4nn e4nd PKP IC 2 86,7
77 15:41:27 m12nd KM 3 75,5
78 15:44:22 m10nd KM 3 82,1
79 15:46:59 adkn d4nd Olavion 1 89,4
80 16:05:58 m12nd KM 3 76,8
81 16:11:00 p4nd e4nd KM 3 X

82 16:12:26 h28nd PKP IC 3 X

83 16:12:31 m12nd KM 2 X

84 16:15:57 h28nd PKP IC 2 831
85 16:20:15 m10nd KM 2 81,8
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86 16:32:48 m12nd KM 2 X

87 16:32:58 m18nd PKP IC 3 X

88 16:37:37 p4nn ednd PKP IC 2 X

89 16:37:38 m12nd KM 3 X

90 16:43:19 méand KM 2 76,1
91 16:46:04 m10nd KM 3 77,2
92 16:55:05 h28nd PKP IC 3 82,5
93 17:00:15 m12nd KM 2 80,4
94 17:02:15 h28nd PKP IC 2 80,7
95 17:09:17 m10nd KM 3 X

96 17:10:37 p4nd ednd KM 3 X

97 17:14:55 m10nd KM 3 X

98 17:19:29 adkn ednd ZSSK Cargo 4 82,5
99 17:19:55 m10nd KM 2 74,9
100 17:30:48 m18nd PKP IC 2 79,3
101 17:31:43 pann e4nd PKPIC 2 92,2
102 17:37:45 m12nd KM 3 T2
103 17:43:35 m10nd KM 3 Tid
104 17:44:04 p4nd ed4nd + p4nd KM 2 83,6
105 17:47:12 m12nd KM 2 82,5
106 17:54:37 h28nd PKP IC 3 82,2
107 18:00:06 m12nd KM 2 79,7
108 18:03:11 h28nd PKP IC 2 X

109 18:03:16 m10nd KM 2 X

110 18:07:42 adkn ednd CARGOUNIT 3 88,2
111 18:21:31 m10nd KM 2 79,1
112 18:29:05 p4nn e4nd PKP IC 2 X

113 18:29:07 m18nd PKP IC 3 X

114 18:35:00 m12nd KM 3 77,0
115 18:38:58 m12nd KM 2 82,8
116 18:41:21 m10nd KM 3 77,6
117 18:55:13 p4nn ed4nd PKP IC 3 86,6
118 18:58:29 m10nd KM 2 83,2
119 19:01:28 h28nd PKP IC 2 82,7
120 19:02:49 m12nd KM 3 74,9
121 19:08:07 p4nd e4nd + p4nd KM 3 79,4
122 19:18:50 m10nd KM 2 81,4
123 19:30:02 pann e4nd PKP IC 3 99,4
124 19:30:51 m18nd PKP IC 3 83,6
125 19:36:10 m12nd KM 2 74,2
126 19:41:54 m10nd KM 3 76,9
127 19:51:26 adkn e4nd PKP Cargo 2 95,8
128 19:56:58 h28nd PKP IC 3 83,9
129 18:57:37 m10nd KM 2 824
130 20:00:37 h28nd PKP IC 2 85,1
131 20:02:40 m12nd KM 3 73,7
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Zat, 2 - Sprawozdanie z pomiaréw hatasu od linii kolejowej nr 9 zlokalizowanej w poblizu inwestycji

132 20:19:25 m10nd KM 2 81,6
133 20:28:57 pann e4nd PKP IC 2 77,6
134 20:37:15 adkn décn Rail Polska 1 91,0
135 20:41:22 m10nd KM 3 73,8
136 20:44:36 p4nn ednd PKP IC 2 87,5
137 20:58:47 m12nd KM 2 81,0
138 21:04:59 m18nd PKP IC 2 81,6
139 21:09:38 m4nd KM 3 68,9
140 21:16:55 adkn décn Rail Polska 1 90,4
141 21:40:29 pann e4nd PKP IC 2 81,8
142 21:48:09 m10nd KM 2 81,0
143 21:57:39 m18nd PKP IC 3 81,8
144 22:05:07 adkn d4nd Olavion 2 92,0
145 22:18:59 h28nd PKP IC 2 80,0
146 22:20:09 m12nd KM 3 72,9
147 22:25:56 pann e4nd PKPIC 3 96,4
148 22:45:37 m10nd KM 2 80,8
149 22:53:06 m10nd KM 3 757
150 22:58:40 adkn ednd PKP Cargo 2 90,1
151 23:19:18 m10nd KM 2 81,6
152 23:29:33 m12nd KM 3 79,2
153 23:41:40 p4nn edcn PKPIC 2 89,4
154 00:00:54 adkn e4nd ORLEN 1 95,1
155 00:03:09 m10nd KM 2 79,0
156 00:12:06 m10nd KM 3 79,9
157 00:21:53 adkn e4nd LOTOS 1 95,6
158 00:28:51 adkn ednd PKP Cargo 3 90,2
159 00:35:41 m10nd KM 2 76,5
160 00:44:37 m12nd KM 3 73,6
161 01:15:15 m10nd KM 2 81,9
162 01:19:16 m12nd KM 3 71,1
163 01:31:39 p4nn ed4nd PKP IC 2 853
164 01:39:12 adkn e4nd ORLEN 1 91,1
165 02:09:19 e4nd PKP Cargo 2 82,0
166 02:34:16 adkn ed4nd PKP Cargo 2 86,7
167 02:55:10 p4nn e4nd PKP IC 3 97.8
168 03:10:08 p4nn e4nd PKP IC 2 88,4
169 03:34:15 adkn e4nd ORLEN 4 833
170 03:35:36 m10nd KM 3 77,9
171 04:06:32 m10nd KM 2 76,7
172 04:16:29 adkn e4nd ORLEN 4 81,0
173 04:19:29 m10nd KM 2 81,4
174 04:23:01 m12nd KM 2 79,6
175 04:37:49 edcn LTG Cargo 1 84,1
176 04:38:17 m10nd KM 3 77,4
177 04:59:37 m10nd KM 2 82,4
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Zat. 2 - Sprawozdanie z pomiaréw hatasu od linii kolejowej nr 9 zlokalizowanej w poblizu inwestycji

178 05:03:35 p4nn edcn PKP IC 3 93,9
179 05:17:01 m10nd KM 3 78,4
180 05:19:12 m10nd KM 2 80,6
181 05:25:47 m10nd KM 2 85,7
182 05:41:06 m10nd KM 3 77,2
183 05:58:34 p4nd e4nd KM 2 83,7
184 06:02:53 m12nd KM 3 73,9
185 06:07:39 m12nd KM 2 82,3
186 06:13:58 m12nd KM 3 I3
187 06:15:17 h28nd PKP IC 2 81,1
188 06:17:37 m12nd KM 3 68,5
189 06:19:10 m10nd KM 3 81,0
190 06:26:58 m12nd KM 2 82,6
191 06:28:18 m18nd PKP IC 2 77,7
192 06:42:02 m10nd KM 3 77,8
193 06:50:51 m10nd KM 3 77,0
194 06:54:32 p4nd e4nd KM 2 83,8
195 07:06:38 m12nd KM 2 74,0
196 07:07:46 m12nd KM 3 T2T
197 07:09:51 p4nn edcn PKP IC 3 89,6
198 07:18:51 m10nd KM 2 81,4
199 07:28:55 m18nd PKP IC 2 79,6
200 07:30:14 adkn e4nd PKP IC 3 91,1
201 07:37:52 m10nd KM 2 81,2
202 07:38:21 m12nd KM 3 751

X - przejazd odrzucony z analizy ze wzgledu na zaktdcenia uniemozliwiajace jednoznaczne okreslenie poziomu

ekspozycji wydarzenia akustycznego

6 Lokalizacja punktu pomiarowego

Punkt pomiarowy ustawiono na terenie niezabudowanym z brakiem w poblizu obiektéw, ktére
mogtyby powodowac dodatkowe odbicia (najblizszy budynek w odlegtosci ok. 46,85 m). Mikrofon
rejestrujgcy hatas kolejowy skierowany byt w kierunku Zrédta hatasu. Ponizej na Rys. 6.1

przedstawiono punkt pomiarowy z widokiem na linie kolejowa.
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Zat, 2 - Sprawozdanie z pomiaréw hatasu od linii kolejowej nr 9 zlokalizowanej w poblizu inwestycji

Rys. 6.1 Punkt pomiarowy oraz widok na tory kolejowe

Tab. 6.1 Lokalizacja punktow pomiarowych

Oznaczenie ~ Wspolrzedne geograficzne punktu  \yyso05¢  Odlegtosé o?id:::v:gc‘;i
punktu wzgledna  od Zrédia Budvnic
pomiarowego Szerokosé (N) Dtugosé (E) [m] [m] “[Yf]‘ u
m
PP_01 ' ' 4 25,23 Nie dotyczy

52 25 285 20 43 496

Punkt pomiarowy zlokalizowano przy ul. Matej, poza terenem inwestycji. Lokalizacja zostata
dobrana celowo w celu rozdzielenia oddziatywan hatasu drogowego od hatasu kolejowego, co
pozwolito na precyzyjniejszg identyfikacje zrédet emisji i uzyskanie wiarygodnych danych
pomiarowych. Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie punktéw pomiarowych:
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Zat. 2 - Sprawozdanie z pomiarow hatasu od linii kolejowej nr 9 zlokalizowanej w poblizu inwestycji

Rys.6.2 Lokalizacja punktu pomiarowego na badanym terenie (zrédto mapy: geoportal.gov.pl)

7 Ustawienia miernika

Tab. 7.1 Parametry ustawienia miernika w punkcie PP_01

Charakterystyka korekcyjna: A
rakres Dolny
Charakterystyka mikrofonu Mikrofon pojemnosciowy wszechkierunkowy
Stata czasu prébkowania 1s

Przed pomiarem: 0 dB
Po pomiarze: -0,1 dB

Odchytka wzorcowania

8 Warunki meteorologiczne podczas trwania pomiaréw

Tab. 8.1 Warunki meteorologiczne wystepujgce w trakcie wykonywania pomiaru

Parametr | Temperatura[°Cl | Wilgotnos[%] | Cisnienie(hpa] | o0\ ost Wiatry
Max 21,7 75,0 1002,0 12,50
Min 137 44.8 998,2 0,00
Avg 179 55,4 1000,6 3,14
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Zat. 2 - Sprawozdanie z pomiaréw hatasu od linii kolejowej nr 9 zlokalizowanej w poblizu inwestycji

100%

80%
NW ’ NE

60%
40%
20%

W 0% E

B0 m/s<V<2m/s
SW SE B2m/s<V<4m/s
4m/fs<sV<6m/s
S 6m/s<V<8m/s
Rys. 8.1 Procentowe wystepowanie wiatru w okreslonym przedziale predkosci w danym kierunku

Swiata w trakcie wykonywania pomiaru

Pomiary warunkéw meteorologicznych wykonano w tym samym miejscu, w ktérym zlokalizowano
punkt pomiarowy PP_01. W trakcie pomiardow panowata dodatnia temperatura powietrza.
Wystepowaly sporadyczne, silniejsze podmuchy wiatru, jednak ze wzgledu na niewielkg odlegto$c
punktu pomiarowego od zrédta hatasu nie miaty istotnego wplywu na rejestrowane poziomy dzwieku.
Nie odnotowano opaddéw atmosferycznych. Warunki pogodowe byly ogolnie stabilne, z lekkim
zachmurzeniem.

9 Przebieg pomiaréw

Pomiar hatasu wykonano w od 7:40 dnia 24.06.2025r. do 7:40 dnia 25.06.2025r. Podczas rejestracji
hatasu wykonywano w tym samym przedziale czasu pomiary natezenia ruchu z podziatem na
poszczegolne kategorie. Podczas wykonywania pomiaréw mogly wystepowac zaktdcenia akustyczne
w postaci przejazdu samochodéw na pobliskiej drodze lokalnej znajdujacej sie miedzy terenem
inwestycji a torami kolejowymi, jednak ze wzgledu na jej niewielkie natezenie ruchu zaktocenia te nie
byty istotne i nie miaty znaczacego wptywu na wyniki pomiarow.
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Zat. 2 - Sprawozdanie z pomiaréw hatasu od linii kolejowej nr 9 zlokalizowanej w poblizu inwestycji

10 Wyniki pomiaréw

W Tab. 10.1 przedstawiono wyniki poszczegélnych pomiardow zdarzen akustycznych z podziatem na
klasy. Przedstawiono réwniez Sredni poziom ekspozycyjny dla danej klasy oraz niepewnos¢
pomiarowg w obrebie jednej klasy zdarzen. W Tab. 10.2 przedstawiono wypadkowy, rownowazny
poziom dzwieku dla wszystkich klas akustycznych okreslonych w ramach wykonywanych pomiaréw
akustycznych dla petnego czasu odniesienia, wraz z niepewnoscig pomiarowa.

Tab. 10.1 Wyniki sredniego poziomu ekspozycyjnego dla danej klasy zdarzen oraz pomiaréw dla toru

1

Zdarzenie akustyczne / kategoria pojazdu
Z. aglomeracyjne Z. pospieszne K.pospieszne Towarowe
Lagsr [dBA] 0.0 0,0 0,0 92,7
+U.r .95 [dB] 0,0 0,0 0,0 2,1
-U.r,05 [dB] 0,0 0,0 0,0 -4,1
Liczba
wydarzen w 0 0 0 4
dzieri No
Liczba
wydarzen w 0 0 0 4
nocy Nn
T 1 95,2
& 89,4
& :
3 3 91,0
EE | 4 90,4
= X
&35 | s 95,1
2
<] 6 95,6
5 91,1
1]
— 7 r
g
8 84,1

Tab. 10.2 Wyniki sredniego poziomu ekspozycyjnego dla danej klasy zdarzeri oraz pomiarow dla toru

2
Zdarzenie akustyczne / kategoria pojazdu
Z. aglomeracyjne Z. pospieszne K.pospieszne Towarowe
Lae.sr [dBA] 81,1 82,9 88,2 93,6
+U+g,05 [dB] 0,9 2.1 1,6 2,4
-U.r9s [dB] -1,0 -4,4 2,4 -5,9
Liczba
wydarzen w 39 18 9 4
dzien Np
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Zat, 2 - Sprawozdanie z pomiaréw hatasu od linii kolejowej nr 9 zlokalizowanej w poblizu inwestycji

Liczba
wydarzei w 10 1 3 4

nocy Nn
1 80,9 83,0 89,6 97,7
2 82,3 80,6 88,2 95,8
3 79,2 80,0 88,7 91,9
4 77,8 80,1 89,0 95,8
5 80,5 82,9 86,7 92,0
6 77,0 90,8 92,2 90,1
7 82,5 789 77,6 82,0
8 81,1 80,8 87,5 86,7
9 73,0 80,4 81,8
10 78,6 80,9 89,4
11 79,3 83,1 853
12 79,2 80,7 88,4
13 81,6 79,3

= 14 81,3 82,7

=

Ef 15 81,5 85,1

)

S 16 80,3 81,6

ﬁ

§ 17 80,4 80,0

% 18 81,8 81,1

:._. - 76,1 79,6

2 20 80,4

>

E} 21 74,9

2 83,6

E 22
23 82,5
24 79,7
25 791
26 82,8
27 83,2
28 81,4
29 74,2
30 82,4
31 81,6
32 81,0
33 81,0
34 80,8
35 81,6
36 76,5
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Zat. 2 - Sprawozdanie z pomiaréw hatasu od linii kolejowej nr 9 zlokalizowanej w poblizu inwestycji

37 81,9
38 81,4
39 79,6
40 82,4
a 80,6
42 85,7
a3 837
44 823
45 82,6
46 83,8
47 74,0
48 81,4
49 81,2

Tab. 10.3 Wyniki sredniego poziomu ekspozycyjnego dla danej klasy zdarzen oraz pomiaréw dla toru

3
Zdarzenie akustyczne / kategoria pojazdu
Z. aglomeracyjne Z. pospieszne K. pospieszne Towarowe
Laesr [dBA] 77,6 81,2 94,9 88,7
+U.r 95 [dB] 1.1 1.2 2,4 21
-U.r05 [dB] -1,4 -1,6 -5,7 -4,1
Liczba
wydarzen w 39 19 6 3
dzien Np
Liczba
wydarzen w 12 0 3 1
nocy Nn
1 78,8 823 84,8 89,1
= 2 783 77,6 95,0 86,1
=
ut 3 75,7 81,7 86,6 88,2
=;
:‘_-g 4 84,2 73,2 99,4 90,2
o 5 76,1 83,9 96,4
&
= & 81,0 74,7 97,8
5 7 783 78,2 93,9
N
2 3 72,1 81,5 89,6
>
E 9 77.9 82,0 91,1
."E-' 10 77,2 77,2
= 1 77,5 82,1
12 77,5 78,8
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Zat, 2 - Sprawozdanie z pomiaréw hatasu od linii kolejowej nr 9 zlokalizowanej w poblizu inwestycji

13 81,9 81,5
14 75,5 82,5
15 77,2 82,2
16 78,8 83,6
17 70,5 839
18 75,5 81,8
19 82,1 77,7
20 76,8
21 77,2
22 77,2
23 77,7
24 77,0
25 77,6
26 74,9
27 79,4
28 76,9
29 73,7
30 73,8
31 68,9
32 72,9
33 75,7
34 79,2
35 79,0
36 79,9
37 73,6
38 711
39 T
40 76,7
M 77,4
42 78,4
43 T2
44 73,9
45 M3
46 68,5
47 81,0
48 77,8
49 77,0
50 72,7

Strona 16z 17

Falcon Acoustics Hubert Jastrzebski, ul. Siennicka 29B/3
04-394 Warszawa tel: +48 797 123 791, www.falconacoustics.audio



Zat. 2 - Sprawozdanie z pomiaréw hatasu od linii kolejowej nr 9 zlokalizowanej w poblizu inwestycji

L |s ]

751

Tab.10.4 Wyniki Sredniego poziomu ekspozycyjnego dla danej klasy zdarzen oraz pomiardw dla toru

4
Zdarzenie akustyczne / kategoria pojazdu
Z. aglomeracyjne Z. pospieszne K. pospieszne Towarowe
Lae¢r [dBA] 0,0 0,0 0,0 82,2
+U.r 05 [dB] 0,0 0,0 0,0 1,5
-U.r,05 [dB] 0,0 0,0 0,0 -2,3
Liczba
wydarzen w 0 0 0 2
dzieri Np
Liczba
wydarzen w 0 0 0 2
nocy Nn
E‘ i ja' 1 81,6
RsT, 2 82,5
N
£88 1 3 83,3
N W
X 4 81,0

Tab. 10.5 Wynik poziomu réwnowaznego w porze dnia i nocy wraz z niepewnoscig pomiarowg*

Sytuacja La,eqp [dBA] | +U+ros [dB] | -Urss [dB] | Laeqn [dBA] | +U+pas [dB] | -U.pss [dB]
SUMA 59,9 1,1 -1,4 60,3 1,3 -1,8
Tor 1 51,1 21 -4,1 54,1 Z1 -4,1
Tor 2 56,1 1,3 -1,9 56,4 1,9 -3,5
Tor 3 56,4 19 -3,4 55,7 2.1 -4,4
Tor 4 37.6 1,5 2,3 40,6 1,5 -2,3

*wynik wyznaczony ze Sredniego poziomu ekspozycji z catej doby i natezenia w obrebie kazdej z klas
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